Manual de usuario

PON Medidor de potencia
optica
JW3213 Series

Version: V2.00



Notas

En este manual aparecera texto con el icono de abajo, esto significa lo
siguiente:

W

Advertencia: Comportamiento y operacion incorrecta, para prevenir

cualquier uso inapropiado y dafo.
\

g!'
Nota: Debido a una operacion incorrecta puede causar dafios personales o al
producto, esta nota especial es para advertir al usuario.Por favor tengalo en cuenta.

&

generales, explicacion del nombre o informacion de referencia , etc.

Nota importante: Para identificar la informacion clave, notas

E Tratamiento: Este producto o sus componentes no se trataran en un
vertedero de basura general, por favor, tenga en cuenta el tipo de producto a la hora de
deshacerse de él o de cualquiera de sus partes.

Sobre la bateria:

Esta serie de productos son de diferentes tipos.
Existen baterias recargables y desecahbles. No mezcle diferentes
tipos de batreias en el equipo ni de diferente capacidad, prohibido
para cargar un abteria recargable.

Sobre el almacenamiento.

Cuando el producto este largo tiempo almacenado o sin usar, por favor, quite la bateria.
Almacenelos de forma separada para evitar que fugas en la
bateria dafien el equipo.

3 Para evitar descargas eléctricas, por favor, no abra la carcasa del producto,
deberia hacerlo una empresa con personal cualificado ; No exponga este
producto a la lluvia ni ambientes humedos, para evitar fuego.



Y/, Debido a que el laser puede causar grandes dafos a los ojos, por favor no
mire directamente a la salida del laser cuando utilice el equipo.
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Capitulo 1. Configuraciéon estandar

Por favor, consulte los siguientes accesorios correspondientes

a la configuracion estandar, compruebe si los accesorios de

productos estan completos, si falta algun elemento, pongase en

contacto con el distribuidor lo antes posible!

Modelo JW3213 Series Pon Optical Power
Meter
ltems Titulo Cantidad
1 JW3213 tester Tunit
2 Manual de usuario 1pc
3 USB 1pc
4 Soft CD 1pc
5 1.5VAA Bateria 3pc

Capitulo 2. Vista general

JW3213 Series PON Optical
mantenimiento de aplicaciones FFTX. Este power meter es apto para testear

simultaneamente sefiales de voz, datos y video. Es una herramienta

Power Meter tiene como obetivo el

esencial e ideal pra el desarrolo y mantenimiento de proyectos PON.

Caracteristicas:

(1) Puede trabajar en voz, datos y medicion sincrénica de senal de video y mostrarlo en

BPON / EPON / GPON.

(2) Proporciona medicion simultanea para las tres longitudes de onda en la

gibra(1490nm,1 550nm,1310nm)




(3)Usado en medida Burst de 1310nm upstream.

(4). Use el software conectando con el PC, para configurar los threshold, transferir datos, y calibracién
de la longitud de onda.
(5) El puerto de comunicacion USB puede transferir hasta 1000 medidas al PC

Salvar en JW3213 PON power meter o PC para revisar los datos.
(6) . Con modulo optical power meter,incluye 850 . 1300 . 1310 . 1490 . 1550 .
1625 (JW3213AP , JW3213A sin 850nm ) ; Con modulo VFL

(JW3213 y JW3213AV)

(7). Optical power meter y VFL con un puerto. (solo JW3213A)

(8). Opcional Chinese/English .

(9). Ofrece hasta 10 diferentes threshold sets en total, Tres LED,s de estado representa diferentes
condiciones de la sefal 6ptica. Pass, Warn y Fail respectivamente.

(0. Funcion de Auto-off puede ser activada o desactivada.

(). Un buen disefio del teclado, alta sensibilidad, reduciendo el volumen y el peso del probador..
(12 . Diferentes modelos corresponden a diferentes funciones, dependiendo al propio uso.

Capitulo 3.Especificaciones técnicas
3.1PON module:

Moédulo PON : JW3213 | JW3213 | JW3213 | JW3213A
A AV P

Medida en 1310 upstream

Zona de Paso (nm) 1260nm~1360nm

Rango de médida(dBm ) -40dBm~+10dBm

Potencia de salida(max) 15dBm

Aislamiento@1490/1550(dB) >40dB

Modo de medida de error <+0.5dB

de Burst

Medida en 1490 downstream
Zona de paso(nm) 1470nm~1505nm




Rango de medida(dBm ) -40dBm~+10dBm

Potencia de salida(max) 15dBm

Aislamiento@1310/1550(dB)  >40dB

Medida en 1550 downstream

Zona de paso(nm) 1535nm~1570nm

Rango de medida(dBm ) -40dBm~+10dBm

Potencia de salida(max) 25dBm

Aislamiento@ >40dB
(1310/1490nm)

Exactitud de medida

Incertidumbre +0.5dB

Connatural (dB)

Linealidad(dB) 1+0.1dB

Perdidas de inserciéon(dB) <1.5dB

General Information

Tipo de detector InGaAs

Conector optico FC/SC/ST Intercambiable/2.5 adaptador
unibersal

Tipo de fibra SM 9/125um

Unidad de medida dB/dBm/xW

Resolucién (dB) 0.01dB

Voltaje de operacion(V) DC 3.3V~5.5V

Fuente de alimentacion 3pc1.5V battery

Tiempo continuo de pON; | PON: 90h JPON = | 50y g0

utilizacion (h) oon | ©OFPM: 100h | 90h OPM: 100h

VFL: 50h VFL: 50h

Temperatura de -10°C~60C

operacion(C)

T de almacenamiento(C) -25C~70°C

Peso(kg) 4239 4259 4249 4249

Nota: El tiempo de funcionamiento de la bateria es para el instrumento sin
encender la luz de fondo, si se enciende la luz de fondo el tiempo de
funcionamiento sera mas corto.




3.2Mddulo normal del Optical Power Meter :

Optical Power Meter

normal

JW3213

®

JW3213A JW3213AP

Exactitud de medida

longitud de onda

Tipo de detector

Conector 6ptico

Incertidumbre
+

connatural(dB) 0.5dB

Li lidad(dB

inealidad(dB) None |+0.1dB

Rango de

medida(dBm) -70dBm~+6dBm
Informacion General

Unidad de medida dB/dBm
Resolucién(dB) 0.01dB
Calibracion de None 1300/1310/ 850/1300/1310/

1490/1550/1625 1490/1550/1625

InGaAs

FC/SC/ST Intercambiable/2.5 adaptador
universal

®: JW3213 no tiene el médulo OPM

3.3 Médulo VFL :

Conector 6ptico

Tipo de la fibra

None

VFL JW3213° JW3213A JW3213AV
Potencia de salida >0.5mW
Longitud de onda 650nm

FC/SC/STIntercambiable/2.5
adaptador universal

SM/MM

®: JW3213 sin modulo VFL.




Capitulo 4. Manejo

JW3213 / JW3213A,los dos modelos son diferentes entre las funciones y
la forma, que se detalla en este capitulo, por favor, reviselo cuidadosamente.

1.Descripcidn

14

1- OLT/VIDEO: 1490nm/1550nm Down Stream
2- ONT: 1310nmUp Stream Port (1310nm)
3- VFL or OPM Port

4- Display

5- ONT1310nmUp Stream Port LEDs

6- OLT1490nm/1550nm Down Stream LEDs

7- LEDs de sefial de video(1550nm)
8- Tecla de AUTOapagado




9-UP en el primer conector, cambiar modelo (VFL)

10- ENTER: Confirmacién de la seleccion de funciones y salvado de los datos

11- MENU: PON/CW Opciodnes del Power meter

12- DOWM,En el primer conector,cambiar entre VFL en luz continua(CW) y luz pulsatoria (HZ)

13- CANCEL:Funcién cancelada

14- PUERTO USB

@: Only JW3213A and JW3213AV teclas up/down para funcion VFL

Diagrama de conexién para test PON

Splitter optico

Analizador de redes

IXTA/Smartbits

O LT ......

ONT

Diagrama de configuracion de prueba de potencia éptica OLT PON



Atenuador variable

Optico
Analizador de redes de

Splitter Optico

datos IXIA/Smartbits

OLT

1310nm

1490nm > W
%
|

‘ ONT

Multiplexador Lamda q

ONT Diagrama de configuracion de prueba de sensibilidad

Data Communication

RuntheCD,install JW3213.EXEand USB driver
softwareCP210x_VCP_Win2K_XP_S2K3.exe.

g jw3213. EXE k@, E,:l:illgx:v'-zf’ _WinZK. ..
il ticizen 1l Macrovision Corp. .

Conectar JW3213PON power meter a el puerto del PC usando el cable USB
proporcionado, Abrir el software como se muestra en la figura:

JW3213. exe
joinwit w4 1

JOINWIT

Descargar los datos

(1) Abrir JW3213PON power meter, antes de nada click gj, conectar

JW3213PON el power meter al PC  (Click) EN “English” para poner

el lenguaje de operacion en English )
(2) Elejir “Upload Data”, click f‘Descargar historial de datos ”sign, los datos sal

vados en el PC pueden ser leidos, y salvados con formato de archivo



Por favor, ver la figura de abajo para mejor enetendimiento.
Edrw3213 EEX

File Setting About

H @ QoHin ==

UplLoad Data | Threshold Setting | Calibration |

History Data
Fum ONT:1310nm | OLT:1490nm |  VIDEQ:1550mm | Name DatedTime -

TIRRTARARAN AR

| ~|
Configuracion de Threshold :
Fi1¥3213 Q@@
File Setting About
ECQPcuiy $2=F
[ ONT:1310nm | OLT:1490nm [ VIDEO:1550nm

Name | Pass | ‘Warn | Faiu Pass | Warn Fail Pass | Warmn Fail

[z
=
3

|| [ [ e -

=)

Desde la barra de herramientas, selecione “Threshold ‘ “Parametros Threshold

click en el icono Setting” para fijar y modificar el valor threshold .

Click ® “Para descargar el valor de Threshold”. Para la prueba se
utilizan valores de umbral que se mostraran en azul, para los valores no
utilizados de umbral se mostrara en negro como se muestra en la

siguiente figura.



Fi1¥3213 CEX

File Setting About

= YcHiy =5

UplLoad Data Threshold Setting I Calibralion]

[ ONT:1310nm | OLT:1490nm | VIDEO:1550nm
Num Name I Pass I Warn I Fail | Pass I Warn ] Fail I Pass I Warn I Fail
Ll || testl +3 -20 -30 +3 -20 -30 +3 -20 -30
_2 |
3 |
o]
A5 tests +5 -15 -25 +10 -10 -20 +10 -15 -30
6 |
7 |
8 |
38 |
10

Click = “para borrar actual’o =“ borrar todo”para borrar los valores.

Fi1¥3213 EEX

File Setting About

UplLoad Data ] Threshold Setting

ONT:1310nm  Input The Standard Power -10 dBm Calibration

OLT:1490nm  Input The Standard Power -10 dBm Calibration

VIDEO:1550nm  Input The Standard Power 0 gm Calibration
Factory Default

Seleccione la ficha "Calibracion”, el usuario puede realizar la operacién de auto-
calibracion, el usuario también puede elegir el modo de "Factory Default". Por
ejemplo, la potencia optica actual en 1310 es -10dBm, tipo -10dBm en el cuadro de
texto de alimentacién estandar de entrada y haga clic en la pestafia de calibracion,

despues de terminar la operacion de calibracidon en longitud de onda de 1310 nm.

Power ON/OFF
1.Power ON

Pulsar & por un segundo para encender , Entrar en funcién PON

power meter , la unidad se muestra como en la figura de abajo:



Como se muestra en la figura anterior, la pantalla mostrara simultaneamente tres
longitudes de onda de 1310nm ,1490nm upstream, 1550nm downstream
Cuando la sefal éptica esta presente bajo prueba, el canal éptico mostrara los

niveles de potencia en dBm, cuando la senal éptica no esta disponible

entonces el canal optico mostrara “LOW”. “(})"indica auto-apagado esta

activado.La unidad se apagara por si misma

en 10 min sin uso. Presionar para cerrar el auto-apagado.

2.Power Off

Presionar L por un segundo, para apagar la unidad.

PON Modulo Power Meter

PON power meter puede simultaneamente medir la red PON upstream de 1310
nm, 1490 nm downstream y sefal de video descendiente de 1550 nm

Despues de abrir el equipo cilc 17728} para entrar en el menu de operacion,

"para elegir los siguientes parametros, y click

10
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[1 2

Use 0 para elegir el valor threshold requerido,(Los
umbrales y el nombre ya se han establecido en el software, y también
descarga al instrumento, consulte con el manual del usuario del capitulo 6
de comunicacién de datos), por ejemplo elegir umbral y el nombre como

ENTER

test1 y click®|

Fi1¥3213 =13

File Setting About

@cHgl . "DEL:

X

ONT:1310nm OLT:1490nm VIDEQ:1550nm
MNum Name Pass | YWarn | Fail Pass | ‘Warn | Fail Pass | ‘Warn | Fail
1 test] +3 -20 | -30 +3 -20 0 <30 43 -20 -30




CANCEL
Click*® para volver al menu de test.
Limpiar el cable en pruebas, conectar al puerto OLT/VIDEO vy al puerto
ONT ,(conector tipo SC), tenga en cuenta el tipo de adaptador, el
adaptador se podria estropear o la medida podria fallar si el adaptador no
es el correcto.
\ 7

8'
Tenga en cuenta el tipo de conectores en prueba, si no es el correcto, no intente

conectarlo o podria dafier el equipo, ademas de no obtener medidas correctas.

Este equipo es apto para medir las tres longitudes de onda al mismo tiempo, 1310nm,

1490nm y 1550nm.

12

Fiiw3213 EEX

File Setting About

=0 YcHiy o =F

UpLoad Data ;

Calibration I

ONT:1310nm OLT:1490nm VIDEQ:1550nm
Num Name Pass | YWarn | Fail Pass | Warn | Fail Pass | Warn I Fail
1 testl +3 -20 -30 +3 -20 -30 +3 -20 -30
2

Ej .: El nombre umbral seleccionado es "prueba1" (+ 3dBm, -20 dBm, -30
dBm). El resultado de la medicion muestra: -10dBm (potencia 6ptica) a
1310nm upstream mostrados en la figura de arriba, ya que esta dentro de
+ 3dBm (umbral Pass) ~ -20 dBm (Umbral de advertencia), por lo tanto,
significa que la senal éptica en estado Pass y el LED en 1310 se iluminara
en color verde: Si el resultado de la medicién es de -20 ~ -30dBm,
significa que la sefial optica en estado Warn y el LED en 1310 se
iluminara con el color amarillo que significa que la sefal éptica puede
tener problemas, pero todavia puede ser usado; Si el resultado de la
medicidon esta fuera de la gama de umbrales, es decir, superiores a +
3dBm o menores que -30 dBm, entonces significa que la sefal 6ptica
tiene problemas, el LED de 1310nm se iluminara con el rojo. EI mismo

proceso puede utilizar en 1490 y longitudes de onda de 1550nm.



”

Click* |

, entonces se mostrara save? en la pantalla, consulte con

f
foto de encima,La serie de grabacion de datos No.is002. Clic“ para salvar y

i
5

¢ ” para cancelar, y las grabaciones se pueden comprobar en la "vista

de datos" en el menu "datos histéricos".
Después de terminar el trabajo de prueba, mantenga el puerto de conexién
limpio, por lo que coloque el tapon una vez acabado el trabajo.

. . ®
Instrucciones para la funcién normal del Power Meter

. B MENU
para encender el equipo, use el botén Cy

para elegir la medida de optical power meter, entonces clic

A
i 0]

” para entrar en la funcion seleccionada. en este

caso, se elige la longitud de onda. El instrumento solo proporciona test para
850nm. 1300nm. 1310nm. 1490nm. 1550nm. 1625nm,display “-70dBm”when without light.

Escoja la medicion de 1310, por ejemplo,:

1. PON PM

2. OPM

1310nm

—70. 00dBm

—=70. 00dB

Conecte la fibra 6ptica en prueba
Limpie la cara de la fibra éptica, y conectar con el puerto PIN en el instrumento
(adaptador SC / FC / ST), senalado con el tipo de adaptador de fibra 6ptica,

13



la no adaptacion correcta de la conexion puede provocar dafio en el conector
del instrumento y también hacer defectuoso el resultado de la medicion.
E.g.: madida en 1310nm , adespues de conectar la fibra, se mostrara

|
| ENTER

|

-20dBm, clic* & ”, para poner -20dBm como valor de referencia, y tambien se
mostrara en (dB)el valor relativo, ver debajo:

1310nm

—20. 00dBm Ref
~20. 00dB

Con el fin de conseguir la pérdida entre las dos mediciones, hacer otra vez la
prueba en virtud de la primera potencia de salida relativa. El valor relativo se
calculara automaticamente. Por ejemplo, la segunda prueba en 1310 y
potencia de salida -35dBm, la potencia de salida relativa sera -15dBm
(potencia de salida relativa = salida del valor de potencia de referencia
absoluto -15dBm = -35.00dBm - (- 20.00dBm) ver siguiente.:

1310nm

— 3 5 . O O dBm Valor absoluto

—-15. 00dB

Valor relativo

Despues de finalizar el test, cubrir con la tapa para mantener el puerto
coptico limpio.

®: JW3213&]JW3213AV sin esta funcion.

Médulo VEL ©

Durante la comprobacién de un punto de rotura de la fibra 6ptica y fibras
de corta distancia podemos utilizar la funcién VFL.
En primer lugar, limpiar el extremo de la fibra éptica, y conectarlo al puerto

14



VFL (Adaptador FC), despues de encender el equipo, clic “ {n para
activar esta funcién, a continuacién, se puede ver el laser visual en el punto

de ruptura o el final del
pigtails. click “ v ” para desplazar la CW y la longitud de onda Hz. Y clic

otra vez para cerrar la funcion.

®): JW3213&JW3213AP sin esta funcion.

Otras funciones
—PON Power Meter:

Medida de la potencia relativa

Segun los requisitos de medida para seleccionar las diferentes longitudes de onda

y Ref settings, potencia relativa=valor medido-Valor Ref . Clic

v | ENTER
o] .para seleccionar la longitud de onda, CIic"’ para cambiar

el valor de referencia mostrado en la figura.

REF:
Zoom  —10.00dBm <«— REF

3
1%gﬁ P= 00. 00dB <« RELATIVE
VALUE

Selectcion del umbral

Ofrece hasta 10 juegos de umbrales diferentes en total. Hay tres LEDs de
estado en el panel frontal y cada indicador luz tiene tres condiciones de
colores que representan diferentes estado de la sefal de la siguiente
manera:Verde-----Representa Pass

Amarilla---Representa Warning
15



Rojo----Representa Fallo
Detras de las pantallas "ThreshSel" umbral seleccionados ajusta el numero de

orden del 1 al 10, f A

y detras mostrara "Name" nombre seleccionado de umbral, clic &

para seleccioner los correcpondientes umbrales. Usando JW?3213.exe

software para modificar el rango de los valores y los nombres de los
umbrales ( interm 5-Data Communication.)

Status
LEDs-JW3212B

\ ':‘ ‘. ' /

Thresh Sel

Name: test123

(@: Seleccion Umbral solo se puede utilizar en Inglés , no puede utilizar chino.

Cambio de las unidades de medida

!’

iENTER

Medida de la potencia de salida usando dBm or Xw, clic “

y para elegir las unidades de medida, clic’ " para

salir y cancelar la actual operacion mostrado en la figura de abajo.

con |

1. REF
2. Threshold

3. dBM/W

4. Language

Cambiar de lenguaje

16



Hay dos idiomas Inglés y chino para elegir, clic

“I i y para seleccionar “Language” opci6 ™

para salir y cancelar la actual operacion.

1. REF
2. Threshold

3. dBM/W

4. Language 4. Language

Fechay hora

len el punto 5 tiene "Ajuste tiempo" C|iC A y ;v selecionar “Time

{ |

;ENTER

ajluste opciodn y clic para cambiar ano-mes-fecha-hora

, como se muestra en la siguiente figura, el use y  para cambiar % v

los digitos. Despues de ajustar click %ENTER ” para confirmar.Clic para

salir y cancelar la operacion actual.

Time Set:
09-06-02

15: 24

Esta opcidn esta disefiada para revisar y borrar los datos de las mediciones
guardadas.

Clic “ Menu” para entrar en el menu de operacion,usando |

para resaltar el "Historial de Datos" . Hay tres opciones en
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History data:

1) . ” Vista”

En “History data”, use y “ para resaltar “Data

|ENTER
View”, clic ” para confirmar y ver los datos de la historia, como se muestra

, . M CANCEL ® -
en la figura de abajo. Clic para salir.

= 1310nm—40. 00dBm
1.Data View

1490nm—40. 00dBm
2 Del Cur 1550nm—50. 00dBm
3.Del All

Thresh 5
Time 09-06—02
15245
0001 /0002
Como se muestra en la figura anterior, cuando no hay senal o6ptica ,
el nivel de potencia mostrara -40dBm a 1310nm y 1550nm vy
1550nm en -50dBm, cuando la sefal Optica esta presente, la unidad
mostrara el valor probado correspondiente. "Umbral Sel 5" es el
nombre del conjunto de umbral seleccionado actual. 0001 aqui

representa los datos vistos actuales, 0002 significa aqui el qty total

de los datos guardados mediciones. Use

y

1
datos. Si no hay mediciones guardadas en la unidad, se mostrara "No

i v para elegir o cambiar tres diferentes historiales de

Record"

(2. “Del Cur”
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En “History data”, usar

:

para resaltar “Del Cur”,

|ENTER
i
clic« | confirmar para borrar los datos actuales como se muestra a continuacién
1.Data View
0001
2.Del Cul s
3.Del All
3. . “Del All”

En “History data”, use

|

{ENTER

para resaltar “Del All”,

clic* para confirmar y borrar todo el historial de datos salvados como
se muestra abajo.

1.Data View 1.Data View
2.Del Cur 2.Del Cur
3.Del All 3.Del All

Del all... Del all?
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Capitulo 5. Solucionador de problemas

Problema Causa posible Solucioén

No se muestra nada | 1. Esta apagado 1 Clic* O
en el displai 1. Bateria baja '

o

L7 paraen
cender
2. Cargar la bateria

1.Conector sucio o
. 1Limpiar el conector
Inexactitud

en las 2. Mala conexion

. 2. Reconectar la fibra
medidas

Capitulo 6.Manteniemiento

Para ayudar a asegurar una operacion larga y sin problemas:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

Mantenga siempre los conectores de fibra dptica limpios antes de
usar, mantenga la unidad libre de aceite y polvo.

No utilice el adaptador sucio, ni conector no estandar de fibra
Optica , no lo inserte en el conectror del equipo ya que puede hacer
que el sistema falle.

Trate de usar adaptador de conector de fibra 6ptica del mismo tipo.
Después de terminar la prueba o cuando la unidad no se utiliza, por
favor, cubrir con la tapa para mantener la interfaz 6ptica limpia y
evitar mediciones errores causados por el polvo.

Empujar / tirar de los conectores de fibra 6ptica con cuidado para
evitar arafazos en la interfaz.

Limpie regularmente los conectores .



Capitulo 7 Garantia & Servicio

Precaucion: Reparar en campo no esta recomendado.

1) Nosotros garantizamos que JW3213 series de PON potencia éptica Meter estara libre
de defectos en materiales y mano de obra durante un periodo de 18 meses. La fecha
se inici6 a partir de la fecha de recepcion de mercancias por el cliente inicial.

2) Si algun defecto sucediera debido a problemas de calidad del producto durante el
primer mes de garantia nos comprometemos (incluyendo todos los costos de flete y

los impuestos de importacion) en reparar o reemplazar el producto defectuoso.

3) Si algun defecto sucediera debido a problemas de calidad del producto durante el
segundo mes y hasta el mes 18 del periodo de garantia, nos comprometemos a reparar
de forma gratuita. El costo de flete e impuestos relacionados seran compartidos por
ambas partes, nosotros pagaremos el coste de envio desde el cliente para nosotros y
pagaremos los impuestos de importacién en China.El cliente pagara el coste de envio de
nosotros hasta el cliente y sus impuestos de importacién locales en consecuencia.

Esta garantia se limita a defectos de fabricacion y materiales y no cubre dainos por
accidentes, actos de fuerza mayor, negligencia, mal uso o condiciones anormales
de operacion.

4) Se le cobraran tasas correspondientes por el costo de los materiales, la reparacion y
los envios en condiciones de abajo:
® Los defectos ocurrieron durante el uso normal y servicio, pero fuera del periodo de garantia.
® Las fallas y dafos ocurridos por causa de ajena a defectos en materiales y
mano de obra en los productos.
® Fallos y dafios ocurridos a causa de no cumplir con las instrucciones deperacion
y atencion necesaria.
® Condiciones anormales d eoperacion y manejo:

Tal como dafo artificial, o que operen en condiciones anormales de temperatura como de
alta, alta tension, humedad, etc, se le cobrara dependiendo de la calificacion real del

problema.
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