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Quedan reservados todos los derechos, incluidos los
derechos de traduccidn, reproduccion en cualquier forma u
otro uso de este documento, o cualquier parte de él.

Se podra exigir una indemnizacion por dafios y perjuicios a
quienes contravengan lo anterior.

Reservados todos los derechos, incluidos los derivados de
una licencia de patente o el registro de una utilidad, modelo
o disefio.

Entrega del producto en funcién de la disponibilidad. El
fabricante se reserva el derecho de realizar cambios o
mejoras en el producto sin previo aviso y sin contraer
ninguna obligacidn.

EXS puede diferir del modelo mostrado en la portada.
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Declaracion especial

Seguridad del personal

1. Este producto deberan instalarlo profesionales cualificados, ingenieros designados por el fabricante o un agente
autorizado. Si no se respeta esta condicion, el producto podria funcionar incorrectamente y comprometer la
seguridad del personal.

2. Dedique tiempo a leer detenidamente este manual de producto y las precauciones de seguridad antes de instalar
y poner en servicio este producto. Si no se respeta esta condicion, el producto podria funcionar incorrectamente y
comprometer la seguridad del personal.

3. Este producto no esta previsto para utilizarse con sistemas de soporte vital.

4, No elimine bajo ninguna circunstancia las baterias internas y externas quemandolas, pues podrian explotar y
causar lesiones graves o incluso la muerte.

Seguridad del producto

1. Si este producto se va a almacenar o va a permanecer inactivo durante periodos de tiempo prolongados, debe ser
colocado en un entorno limpio y seco dentro del rango de temperatura especificado.
2. Conviene usar este producto en un entorno operativo apropiado. Consulte la seccion "Preparacion de planta" para
mds informacidn sobre el entorno operativo y de mantenimiento ideal de este producto.
3. Este producto no se ha disefiado para utilizarse en condiciones o entornos donde:

e Latemperaturay la humedad relativa estén fuera de los limites especificados.

e El producto esté sometido a vibraciones o golpes.

e El producto esté expuesto a la presencia de polvo conductivo, gases corrosivos, sales o gases inflamables.

e El producto esté expuesto a fuentes de calor o fuertes interferencias electromagnéticas.

Descargo de responsabilidad

VERTIV rehusa toda responsabilidad por los defectos y funcionamientos incorrectos que se produzcan como
consecuencia de los motivos siguientes:

e Rango de aplicacidn o entorno operativo fuera de los limites especificados.
¢ Modificacion no autorizada, instalacion o funcionamiento incorrectos.
e  Fuerza mayor.

e Otras acciones no conformes con las instrucciones de este manual
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Precauciones de seguridad

Compruebe siempre los siguientes simbolos de seguridad.

AAAdvertencia

Se utiliza para avisar al usuario de los riesgos de muerte o lesiones graves en caso de emplear la unidad de forma
indebida.

ANota APrecaucién

Se utiliza para avisar al usuario del riesgo de lesiones o dafios en el dispositivo, en caso de emplear la unidad de forma
indebida.

Almportante

Se utiliza para las instrucciones que el usuario debe leer y observar atentamente, aunque no se produzcan dafios en caso
contrario.

Este manual contiene informacion relativa a la instalacion y el funcionamiento de mddulos SAl individuales y
sistemas en paralelo del SAI Vertiv EXS 10 kVA-20 kVA.

Lea este manual detenidamente antes de instalar, usar y realizar tareas de mantenimiento del SAI.

/!\ AAdvertencia

Este SAl se ha disefiado para utilizarse en entornos comerciales e industriales. Puede que sean precisas restricciones en la
instalacion o medidas adicionales para evitar perturbaciones.

AConformidad y normas

Este producto cumple las Directivas 2014/35/UE (seguridad de baja tension) y 2014/30/UE (CEM), y las siguientes normas
sobre productos SAl:

* IEC/EN62040-1+A1:2013 Requisitos de seguridad generales para SAl.

* IEC/EN62040-2:2006 CEM.

* IEC/EN62040-3 Requisitos de funcionamiento y métodos de prueba.

Para obtener una informacion mas detallada, consulte el Capitulo 10

El cumplimiento continuo requiere la instalacién de acuerdo con estas instrucciones y el uso sélo de accesorios aprobados por
el fabricante.

/'\ AAdvertencia: alta corriente de pérdida a tierra

La unidad debe conectarse a tierra antes de conectarse a su entrada de red eléctrica de CA y de alimentacién de bateria.

Este equipo esta equipado con un filtro CEM.

La corriente de pérdida a tierra oscila entre O y 1000 mA.

Deben tenerse en cuenta las corrientes de pérdida a tierra transitorias y constantes que pueden darse cuando se inicia el
equipo al seleccionar los dispositivos diferenciales residuales (RCCB) o los interruptores diferenciales (RCD) instanténeos.
Deben seleccionarse interruptores diferenciales sensibles a pulsos de CC unidireccionales (clase A) e inmunes a pulsos de
corriente de régimen transitorio.

También es necesario tener en cuenta que las corrientes de pérdida a tierra de la carga seran soportadas por los RCCB o RCD.
El equipo debe conectarse a tierra de conformidad con los reglamentos eléctricos locales.

A AAdvertencia

Al seleccionar los dispositivos de proteccidn de distribucidén ascendente del SAl, asegurese de que se cumplan las
especificaciones que se indican en 3.1.4 , y las normativas eléctricas locales.

/'\ AAdvertencia: proteccion de retroalimentacién

Este SAI estad equipado con un contacto seco para su uso con un dispositivo de desconexién automatica externo (no
suministrado) que impide que la tension del SAl se retroalimente a los terminales de entrada a través del rectificador o del
circuito del interruptor estatico de bypass. Debe colocarse una etiqueta en los dispositivos de desconexion de entrada
principal externos para advertir al personal de mantenimiento de que el circuito esta conectado a un SAl. El texto de la etiqueta
debe tener el siguiente significado: iRiesgo de retorno de tension! Aisle el SAl y compruebe la existencia de tensiones
peligrosas entre todos los terminales, incluida la puesta a tierra de proteccidn, antes de trabajar en este circuito.
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A APrecauciones de seguridad generales (para los usuarios)

Al igual que otros tipos de equipamientos de alimentacion de gran tamario, el SAl y el armario de la bateria /caja de disyuntor
de la bateria contienen alta tensién. Este equipo cumple la norma IP20, y se instalan otros paneles de seguridad dentro de él.
El SAl debe funcionar con total seguridad, siempre que se sigan las instrucciones generales y los pasos recomendados en

este manual.

AAMﬂltiples entradas de alimentacion (para los usuarios)

Este sistema SAl recibe alimentacién de mas de una fuente. Todas las fuentes de alimentacién de CC y CA deben
desconectarse antes de realizar tareas de mantenimiento.

Este SAl incluye varios circuitos que reciben energia de tensiones elevadas de CA y de CC. Compruebe la existencia de tensién
con voltimetros tanto de CA como de CC antes de trabajar dentro del SAI.

AAComponentes de utilidad para el usuario (para el personal de mantenimiento)

Todos los procedimientos de mantenimiento y revision del equipo que impliquen el acceso a las partes internas de la unidad
precisan la utilizacion de una herramienta y deben llevarlos a cabo solamente profesionales cualificados y formados. No hay
ninguna pieza utilizable detras de las cubiertas que precise la utilizacién de una llave de extraccién.

AATensién de la bateria: 320 V CC - 540 V CC (para personal de mantenimiento)

Todos los procedimientos de mantenimiento y revision de bateria precisan la utilizacién de herramientas y deben llevarlos a
cabo solamente profesionales formados.

Tenga especial cuidado cuando trabaje con las baterias asociadas al SAl. Cuando se conecten juntas, la tensién del terminal de
bateria sobrepasara 320 V CC vy esta cifra puede provocar la muerte.

Los fabricantes de baterias facilitan detalles sobre las precauciones necesarias que hay que respetar cuando se trabaja con un
gran banco de celdas de bateria o en las proximidades del mismo. Hay que seguir estas precauciones al pie de la letra en todo
momento. Hay que prestar especial atencidn a las recomendaciones relativas a las condiciones ambientales locales asi como a
la provision de ropa protectora, equipos de primeros auxilios y extintores.

AAAdvertencia

Cuando el fusible interno del SAl esté dafado, el personal cualificado debera sustituirlo por un fusible de los mismos
parametros eléctricos.

Almportante

La zona que aloja el panel de comunicacion contiene componentes sensibles estaticos. Por tanto, es necesario adoptar todas
las medidas adecuadas a prueba de dispositivos sensibles electrostaticos antes de acceder a esta zona.

AAAdvertencia

Con el objetivo de satisfacer la capacidad de corriente de cortocircuito condicional, Icc a 10 kA rms simétricos, los
interruptores ascendentes especificados deben cumplir la norma de serie IEC 60947.

AAAdvertencia

Este SAI no puede aislar automaticamente la conexién neutra. Asegurese de disponer de un interruptor de 4 polos en sentido
ascendente y descendente del SAl en caso de distribucién de TI.
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En este Manual se describen los dispositivos siguientes:

Producto Modelo
Liebert EXS 10 kVA (SAl estdndar) EXS 0010k TH1AFNO1000
Liebert EXS 15 kVA (SAl estandar) EXS 0015k TH1AFNO1000
Liebert EXS 20 kVA (SAl estandar) EXS 0020k TH1AFNO1000
Liebert EXS 10kVA (SAI con armario lateral) EXS 0010kTH1AFN0O2000
Liebert EXS 15kVA (SAl con armario lateral) EXS 0015k TH1AFN02000
Liebert EXS 20kVA (SAl con armario lateral) EXS 0020k TH1AFN02000
Liebert EXS 10 kVA (SAl estdndar) con baterias internas EXS 0010kTH1AFY01000
Liebert EXS 15 kVA (SAl estandar) con baterias internas EXS 0015k TH1AFY01000
Liebert EXS 20 kVA (SAl estandar) con baterias internas EXS 0020kTH1AFY01000
Liebert EXS 10kVA (SAl con armario lateral) con baterias internas EXS 0010k TH1AFY02000
Liebert EXS 15kVA (SAIl con armario lateral) con baterias internas EXS 0015k TH1AFY02000
Liebert EXS 20kVA (SAIl con armario lateral) con baterias internas EXS 0020kTH1AFY02000
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Capitulo1 Informacion general

En esta seccion se ofrece una breve introduccién acerca del SAI Liebert EXS 10 kVA - 20 kVA (denominado, en lo
sucesivo, “el SAI”), en la que se abordan las caracteristicas, el concepto de disefio, el sistema en paralelo, el modo
operativo, asi como la gestién y la proteccion de la bateria.

1.1 Caracteristicas

El SAI se conecta entre una carga critica (p. ej. un ordenador) y una alimentacién de red eléctrica con el fin de
proporcionar alimentacion de alta calidad para las cargas. El SAl tiene las siguientes ventajas:

e Mejora la calidad de la alimentacion
El SAI protege su salida frente a variaciones en la fuente de alimentacion de entrada por medio del controlador
inteligente.

e Mejora en el rechazo de ruido
Debido a la utilizaciéon del modo de conversion CA-CC-CA, cualquier ruido en la fuente de alimentacién de entrada
se filtra de forma eficaz, de manera que la carga recibe un suministro de alimentacion "limpio".

e Proteccion ante fallos en la red eléctrica
Si la alimentacion de entrada falla, el SAl cambiara a modo operativo de bateria para que el suministro de
alimentacion a las cargas no se interrumpa.

e Compatible con dos modos de salida
Entrada trifasica y salida trifasica (predeterminado de fabrica) y entrada trifdsica y salida monofasica (instalando un
kit de barra de cobre de entrada trifasica y salida monofasica opcional). Solamente el personal autorizado puede

cambiar el método de cableado y modificar los pardmetros correspondientes utilizando el software de configuracion
de VERTIV.

1.2 Concepto de disefio

1.2.1 Diseiio del sistema

En esta seccidn se describe el principio de funcionamiento del mdédulo SAl individual. El SAl adopta la conversidn
CA-CC-CA (como se muestra en la Figura 1-1. La conversion de primera etapa (CA-CC) utiliza un rectificador de alta
frecuencia trifasico para convertir la tension de entrada trifasica en tension del bus de CC estable.

Entrada Salida

O O
Interruptor de bypass de mantenimiento Bypass de mantenimiento

Interruptor estatico

Entrada de bypass
O O O
Interruptor de entrada del bypass

Rectificador Inversor
Entrada de red eléctrica Salida del SAl
(\J — allda de
O O O —"0— Oy OOy
Interruptor de entrada T v Interruptor de salida
del rectificador Interruptor del inversor
automatico
Bateria Cargador de bateria

Figura 1-1 Diagrama de bloques que ilustra el principio operativo del médulo individual del SAI.
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El SAIl tiene su propio cargador de bateria y adopta tecnologia de compensacién de temperatura avanzada para
prolongar eficazmente la vida Util de la bateria. El inversor se basa principalmente en la utilizacion de IGBT de alta
potencia, y adopta la avanzada tecnologia de control SVPWM para reconvertir la tension del bus de CC en tensidn
de CA.

Cuando la red se normalice, el rectificador y el inversor funcionaran en conjunto para alimentar las cargas y cargar la
bateria.

Cuando la red eléctrica esté fuera de los limites normales, el rectificador dejara de funcionar, y la bateria
proporcionara alimentacion a las cargas a través del inversor. Si la tensién de la bateria cae a una tension de final de
descarga y la red eléctrica alin no ha vuelto a los limites normales, el SAl se apagara (si el sistema usa una
configuracion de bypass separado y el bypass es normal, el sistema cambiard a bypass). La tensién de final de
descarga de la bateria estd predefinida. Cuando la red eléctrica sea anormal, la bateria seguird suministrando
alimentacion al SAl hasta que la tensién de bateria alcance el nivel de final de descarga, momento en que el SAl se
apaga; este periodo se conoce con el nombre de "Tiempo de respaldo". La duracién del tiempo de respaldo depende
de la capacidad de la bateria y de las cargas.

1.2.2 Bypass

A través de la funcion de control inteligente proporcionada por el médulo "Interruptor estético" (como se muestra en
la Figura 1-1), que incluye el interruptor electrénico controlable, las cargas las puede suministrar el inversor o el
bypass. En condiciones operativas normales, las cargas las suministra el inversor, y el interruptor del inversor
automatico en el lado del inversor estd cerrado. En caso de sobrecarga (una vez que se agote el tiempo de retraso
de sobrecarga) o de fallo en el inversor, se abre el interruptor del inversor y el médulo de "Interruptor estatico"
transfiere automdticamente las cargas al bypass.

En un estado de funcionamiento normal, para conseguir la transferencia ininterrumpida entre inversor y bypass, la
salida del inversor debe estar sincronizada con el bypass.

Por tanto, cuando la frecuencia de bypass esté dentro del rango de sincronizacion, el circuito de control del inversor
sincronizard la frecuencia de salida del inversor con la fase y frecuencia del bypass.

El SAI también esta provisto de un interruptor de bypass de mantenimiento manual que puede utilizarse para
apagar el SAl cuando sea necesario llevar a cabo el trabajo de mantenimiento. En esta situacion, el bypass
alimentara directamente las cargas criticas a través del bypass de mantenimiento.

A e

Cuando la carga la alimente el bypass o el bypass de mantenimiento, la calidad de la fuente de alimentacion y la disponibilidad

no estardn reguladas.

1.2.3 Principio de control del sistema

Funcionamiento normal

Modo normal: En esta situacion, la red eléctrica del SAl esta dentro de los limites aceptables, el rectificador y el
inversor funcionan normalmente, la carga es suministrada por el inversor, el disyuntor de la bateria esta cerrado, y la
bateria estd en un estado de carga flotante estable.

(Sistema paralelo) Nota: Como las dos salidas del médulo SAl individual estdn conectadas en paralelo, el sistema
comprueba que los circuitos de control del inversor estén perfectamente sincronizados uno con otro y con el bypass
tanto en términos de frecuencia como de fase, y que las tensiones de salida sean las mismas. La corriente
suministrada a la carga se distribuye automaticamente entre las unidades del SAIl. Aparece un mensaje de
advertencia mientras la sincronizacién esté en curso.

Red eléctrica anémala

Cuando la red eléctrica falle o sea anormal, el rectificador dejara de funcionar automaticamente, y el sistema
transferira a la salida de la bateria (a través del inversor). La duracién del tiempo de funcionamiento en modo bateria
dependera de la carga y de la capacidad de la bateria. Durante este periodo, si la tensién de la bateria cae hasta el
nivel de final de descarga y la red eléctrica sigue sin recuperarse en los limites normales, el inversor dejard de
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funcionar automaticamente, y el control del operador del SAl y el panel de visualizacién mostraran los
correspondientes mensajes de alarma. Si el sistema usa la configuracion de bypass separado y el bypass esta
normal, el sistema transferird al bypass.

Recuperacion de red

Cuando la red eléctrica vuelva a la normalidad dentro del tiempo permitido, el rectificador se iniciard
automaticamente (en este momento, su alimentacién de salida aumentara gradualmente) y alimentard la carga y
volvera a cargar la bateria. Esto significa que no se interrumpira el suministro de energia a la carga.

Desconexion de la bateria

Para desconectar la bateria externa del sistema SAl para labores de mantenimiento, utilice el dispositivo de
aislamiento externo. En esta situacion, la funcion de respaldo de bateria no estara disponible en caso de un fallo de
la red eléctrica, pero no se vera afectada ninguna de las demas funciones del SAI ni su rendimiento.

Fallo del médulo SAl

En caso de fallo del inversor, fallo del interruptor del inversor automatico, o si el fusible de salida se funde, la carga
se transferird automaticamente al bypass, y el suministro de alimentacion de salida no se vera interrumpido. Si se
produce esta situacidn, péngase en contacto con el Servicio de atencidn al cliente para recibir asistencia técnica.
(Sistema en paralelo) En caso de fallo en un médulo SAl, se saldrd automaticamente del sistema en paralelo. Si el
sistema sigue siendo capaz de proporcionar la alimentacién requerida por la carga, los médulos restantes
continuaran alimentando la carga sin interrupcién. Si el resto de los médulos no pueden cumplir con las necesidades
de alimentacion, la carga se transferird automaticamente al bypass.

Sobrecarga

Si el inversor esta sobrecargado o la corriente del inversor sigue fuera de las especificaciones (consulte la Tabla 10-
6) mas tiempo del estipulado, la carga se transferird automaticamente al bypass sin interrumpir el suministro de
alimentacion a la carga. Si tanto la sobrecarga como la corriente se reducen a un nivel dentro del rango especificado,
entonces la carga se transferira de nuevo al inversor. En caso de cortocircuito de salida, la carga se transferira al
bypass, y el inversor se apagara. La transferencia esta determinada principalmente por las caracteristicas del
dispositivo de proteccién del sistema.

En las dos situaciones anteriores, el panel de control y visualizacién del operador del SAl mostrara los mensajes de
alarma correspondientes.

(Sistema paralelo) El sistema ldgico de control supervisa constantemente requisitos de carga y controla
alimentacion suministrada por cada médulo SAL. En el caso de que persista una condicidn de sobrecarga durante
mas tiempo del especificado por un intervalo predeterminado, y el nimero de médulos activos sea incapaz de
satisfacer los requisitos de carga, la carga se transferira al bypass. La carga vuelve a transferirse al inversor si la
alimentacion se reduce a un valor que se pueda mantener por el numero de médulos activos en el sistema.

Bypass de mantenimiento

El SAl estd provisto de un segundo circuito de bypass, conocido por ser el bypass de mantenimiento, que
proporciona un entorno operativo seguro para los ingenieros cuando lleven a cabo el mantenimiento ordinario o las
reparaciones en el sistema SAl, al tiempo que proporciona el suministro de la red eléctrica no regulado a las cargas.
El bypass de mantenimiento puede seleccionarse manualmente con el interruptor de bypass de mantenimiento, y
puede desconectarse poniendo el interruptor en la posicion OFF (APAGADO).

AAAdvertencia

Si el sistema SAl consta de dos 0 mds médulos SAl y la capacidad de carga supera la capacidad del médulo individual, no

utilice el interruptor de bypass de mantenimiento interno.

1.2.4 Configuracion del interruptor de suministro de alimentacion del SAIl

En la Figura 1-2 se ilustra el diagrama de bloques del médulo SAI. El SAl puede conectarse en un bypass separado
(cuando el bypass se suministre a través de una fuente de entrada de red eléctrica independiente) o en
configuracion de entrada comun. En la configuracidn de bypass separado, el bypass estdtico y el bypass de
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mantenimiento comparten la misma fuente de alimentacion de bypass independiente. Cuando no haya disponible

una fuente de alimentacion independiente, las conexiones de suministro de entrada del interruptor de entrada del

bypass (Q2) y el interruptor de entrada del rectificador (Q1) se uniran (estas terminales se unen antes de la entrega)

para hacer que la entrada del bypass y la entrada del rectificador usen la alimentacion de la red eléctrica procedente

de la misma fuente.

Durante el funcionamiento normal del SAI, todos los interruptores, con excepcion del interruptor de bypass de

mantenimiento Q3, deben estar cerrados.

Interruptor del bypass de mantenimiento Q3 SAl
------ Interruptor
Entrada de.lfypass ‘ estéw
) B3]
Barra de cobre de Interruptor de entrada del bypass Q2 u
cortocircuito de configuracié o | Interruptor del .
Rectificador nversor . -
de entrada comin BusdeCC [ inversor automatico Salld?-del SAl
) 1 Py ° .

Interruptor de
entrada del
rectificador Q1

Entrada de red eléctrica

] Interruptor de salida Q5

Neutro

Salida de neutro

Entrada de linea de
neutro

11— =

Bateria

Figura 1-2 Configuracion de interruptor de suministro de alimentacion del SAl

1.2.5 Disyuntor de la bateria (BCB)

La bateria externa debera estar conectada al SAl a través del BCB. La caja del BCB es una opcidén que se debe
instalar cerca de la bateria.

1.3 Sistema en paralelo

Se pueden conectar en paralelo hasta cuatro médulos SAl formando un sistema en paralelo para aumentar la
capacidad del sistema y su fiabilidad. La carga se reparte a partes iguales entre los médulos SAl conectados en
paralelo.

Es mas, pueden utilizarse dos mddulos SAl o un sistema en paralelo para formar un sistema de bus dual (LBS). Cada
modulo SAl o sistema en paralelo dispone de una salida independiente. La sincronizacion de la salida se consigue a
través del cable de LBS, permitiendo la transferencia de carga perfecta entre los dos sistemas.

1.3.1 Caracteristicas del sistema en paralelo

1. El hardware y el software de un sistema en paralelo son idénticos a los de los médulos individuales. El sistema en
paralelo se configura modificando los respectivos ajustes en el software de configuracién o a través del panel de
control.

2. Los cables paralelos estan conectados formando un anillo, de manera que ofrecen tanto fiabilidad como
redundancia. Los cables del LBS se conectan entre dos médulos SAl cualesquiera de cada bus. La légica inteligente
de la disposicion en paralelo ofrece al usuario mdxima flexibilidad. Por ejemplo, los médulos SAl en un sistema en
paralelo pueden apagarse o ponerse en marcha en cualquier orden. Las transferencias entre el modo normal y el
modo bypass de funcionamiento son fluidas y autorrecuperables, esto es, cuando la sobrecarga se elimine, el
sistema se recuperard automaticamente a su modo de funcionamiento original.

3. Se puede consultar la carga total del sistema en paralelo desde la pantalla LCD de cada médulo SAl.

1.3.2 Requisitos del sistema en paralelo

Un grupo de mdédulos en paralelo se comportan como si fueran un gran SAl, pero con la ventaja de proporcionar una
mayor fiabilidad. Para garantizar que todos los médulos se utilicen en la misma medida y cumplan las normas sobre
cableado aplicables, es necesario cumplir los siguientes requisitos:
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1. Todos los mddulos de SAIl deben presentar la misma potencia de servicio y deben estar conectados a la misma
fuente de bypass.

2. Las fuentes de entrada del bypass y del rectificador deben estar conectadas al mismo terminal de entrada de
neutro.

3. Si se instala cualquier dispositivo RCD, debe establecerse de manera adecuada y colocarse en sentido ascendente
del terminal de entrada de la linea comun de neutro. De forma alternativa, el dispositivo debe controlar la corriente
de puesta a tierra que sirve de proteccion al sistema. Consulte Advertencia: alta corriente de fuga a tierra antes del
indice.

1.4 Modos operativos

El SAl tiene los siguientes modos de funcionamiento:
¢ Modo Normal
¢ Modo Bateria
e Modo Bypass
¢ Modo de mantenimiento
e Modo ECO
¢ Modo de redundancia paralela (expansion del sistema)
¢ Modo de sistema LBS
¢ Modo de cadena de baterias comun

Modo Normal

Como se muestra en la Figura 1-3, la red eléctrica es rectificada por el rectificador del SAl y, después, invertida por el
inversor para proporcionar alimentacion de CA ininterrumpida a las cargas. Al mismo tiempo, el cargador cargara la

bateria.
Rectificado Inversor Interruptor del inversor automatico
Entrada de red eléctrica e [— Salida del SAI
O O QO O O
Interruptor de entrada = v Interruptor de salida
del rectificador
Bateria

Cargador de bateria

Figura 1-3 Diagrama de linea de modo operativo normal

Modo Bateria

Como se muestra en la Figura 1-4, el modo de funcionamiento en el que la bateria proporciona suministro de energia
de respaldo a las cargas a través del rectificador y el inversor se denomina modo de bateria. En caso de fallo de la
red eléctrica, el sistema transfiere automaticamente a modo bateria sin interrumpir el suministro de energia a la
carga. Cuando se restablezca el suministro de red eléctrica, el sistema volvera a transferir automaticamente al modo
operativo normal sin intervencién manual, y de nuevo, sin que la alimentacion eléctrica a la carga sea interrumpida.

(2 V] — Interruptor de salida
— o O O
im e Salida del SAI
A Interruptor del inversor
Rectificador Inversor automatico
Bateria

Figura 1-4 Diagrama de linea de modo operativo de bateria
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Se puede utilizar la funcién de activacion en frio de la bateria para que el SAl cambie a modo de bateria (cargada)
directamente cuando se produzca un fallo en la red eléctrica. Por lo tanto, la fuente de alimentacion de la bateria puede
usarse de forma independiente para mejorar la disponibilidad del SAL.

Modo Bypass

Como se muestra en la Figura 1-5, en el modo normal, en caso de fallo del inversor, sobrecarga del inversor o
apagado manual del inversor, el interruptor estatico transferira la carga desde el lado del inversor al del bypass,
sin interrupcion de la alimentacién a la carga. En tal caso, si el inversor y el bypass no se sincronizan, habrd una
interrupcion transitoria en la alimentacion a la carga (no superior a 20 ms).

Interruptor estatico

Entrada de bypass Salida del SAI
=0 o0
Interruptor de entrada del bypass Interruptor de salida

Figura 1-5 Diagrama de linea de modo operativo de bypass

Modo de mantenimiento

Como se muestra en la Figura 1-6, si es necesario revisar el SAl o realizar tareas de mantenimiento de este, puede
utilizar el interruptor de bypass de mantenimiento manual para transferir la carga al bypass de mantenimiento, sin
que la alimentacién a la carga se vea interrumpida. Este bypass de mantenimiento se encuentra en todos los

modulos de SAl y soporta la carga completa de un médulo.
O O
Interruptor de bypass de mantenimiento Bypass de mantenimiento

Entrada de bypass Salida del SAI

Figura 1-6 Diagrama de linea de modo operativo de mantenimiento
Modo ECO

Si se selecciona el modo ECO, todos los interruptores de alimentacién y el BCB se cierran, y el sistema selecciona el
bypass como fuente de alimentacidn preferida para la carga, con el objetivo de ahorrar energia. Cuando la
frecuencia y la tensién del suministro de bypass estdn dentro de los limites normales (ajustables), la carga es
suministrada por el bypass, mientras que el inversor permanece en espera; mientras que cuando la
tension/frecuencia de suministro del bypass estdn fuera de los limites predefinidos y ajustables, el sistema
transfiere la carga a la salida del inversor. En este modo, el sistema puede cargar la bateria con normalidad.

Interruptor estatico

Entrada de bypass
O O
Interruptor de entrada del bypass

Rectificad Inversor
Entrada de red eléctrica P, —_— Salida del SAI
O O —— Omm(* O
Interruptor de entrada === v Interruptor de salida

del rectificador ) -
Interruptor del inversor automatico

Bateria Cargador de bateria

Figura 1-7 Diagrama de linea de modo operativo ECO

AAAdvertencia

La carga no esta protegida contra distorsiones en la forma de onda de la tension de red en modo ecoldgico.
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Modo de redundancia paralela (expansién del sistema)

Para conseguir una mayor capacidad, una mayor fiabilidad o ambas cosas, se pueden programar las salidas de
varios médulos de SAl para realizar una conexién directa en paralelo, mientras un controlador paralelo incorporado
en cada médulo SAl garantiza el reparto automatico de la carga. Los sistemas en paralelo pueden incluir hasta
cuatro médulos SAL Si desea consultar un diagrama del principio de funcionamiento del modo de redundancia
paralela, consulte la Figura 7-1.

Modo LBS

Un sistema de bus dual consta de dos sistemas SAl independientes, cada uno de ellos con uno o mas médulos SAI
en paralelo. El sistema de bus dual proporciona alta fiabilidad y su utilizacion es adecuada para cargas que tienen
multiples terminales de entrada. En el caso de cargas de entrada individual, puede instalarse un interruptor estatico
de transferencia (STS) para alimentar la carga. Si desea consultar un diagrama del principio de funcionamiento del
modo LBS, consulte la Figura 7-4.

Modo de cadena de baterias comun

En este modo, cuando los moédulos SAl (hasta cuatro unidades SAD se conectan en paralelo, comparten la misma
cadena de baterias, con lo que se proporciona un ahorro de costes y espacio.

A ete

No mezcle baterias de diferentes marcas, tipos o capacidades en el mismo sistema. El modo de cadena de bateria comun es

adecuado sélo para sistemas paralelos, y no es compatible con el modo LBS.

1.5 Gestion de baterias

El ingeniero de mantenimiento define las siguientes funciones de gestion de baterias a través del software de
configuracion de VERTIV.

1.5.1 Funcionamiento normal

1. Carga por impulso de corriente constante

Utilice una corriente constante (en el limite de carga de la bateria) para cargar la bateria. Esta funcién puede
utilizarse para una recuperacion rapida de la capacidad de la bateria. Se puede modificar el valor de la corriente de
carga.

2. Carga por impulso de tensidn constante

Utilice una tension constante para cargar la bateria. Esta funcién puede utilizarse para una recuperacion rdpida de la
capacidad de la bateria. En las baterias de plomo reguladas por vélvula (VRLA), la tensién méxima de la carga por
impulso no debe sobrepasar los 2,4 V/celda.

3. Carga flotante

Este método de carga se utiliza para mantener la bateria a plena capacidad. La tensidn de carga flotante es
generalmente baja. Esta funcion puede utilizarse para compensar la pérdida de capacidad debida a la autodescarga
de la bateria y para recuperar la capacidad de la bateria.

En las baterias de plomo reguladas por vélvula (VRLA), la tensién de la carga flotante debe estar entre 2,2 V/celda y
2,3 V/celda.

4, Transferencia automatica a carga flotante

Cuando la corriente de carga sea inferior al valor del "Umbral de carga de ecualizacién a carga flotante", el cargador
transferird automaticamente de carga por impulso a carga flotante. Cuando el tiempo de carga por impulso supera el
"Limite de tiempo de proteccion de carga de ecualizacidn', el cargador se transfiere a la fuerza a carga flotante con
el fin de proteger la bateria.

5. Compensacion de temperatura de carga flotante (opcional)

Esta funcién debe usarse conjuntamente con el dispositivo de deteccidén de temperatura de la bateria. El sensor de
temperatura de bateria VERTIV es una opcidn estandar disefiada para satisfacer sus requisitos.

6. Proteccién de final de descarga
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Cuando la tensién de la bateria es inferior al nivel de final de descarga, el convertidor de la bateria se apaga
automaticamente y la bateria se desconecta para evitar que se siga descargando. La tension de final de descarga
puede establecerse entre 1,6 V/celda y 1,85 V/celda (VRLA).

7. Tiempo de preaviso de poca bateria restante

El tiempo de preaviso de poca bateria puede ajustarse entre 2 y 30 minutos. La configuracién por defecto es de
2min.

8. Tiempo de descarga maximo de la bateria

Cuando la bateria se descarga a bajos niveles de corriente durante extensos periodos, se producird una descarga
excesiva y podran provocarse incluso dafios irreparables; por este motivo, es fundamental configurar un tiempo
maximo de descarga de bateria para protegerla. El ingeniero de mantenimiento configurara este valor limite
utilizando el software de configuracién de VERTIV.

9. Tiempo de proteccion de carga por impulso maximo

Para protegerse de los dafios de sobrecarga de bateria causados por una carga por impulso de larga duracién, es

fundamental establecer un limite de tiempo de proteccién. El ingeniero de mantenimiento configura este valor limite

utilizando el software de configuracién de VERTIV.

1.5.2 Compensacion de temperatura de la bateria

El sistema SAI también cuenta con una funcién de compensacion de temperatura de carga de la bateria. Cuando
aumenta la temperatura ambiente, la tensidn del bus de CC (que carga la bateria) se reducird en consonancia para
proporcionar una tension de carga dptima para la bateria, prolongando de este modo la vida util de la bateria. Esta
funcién debe usarse conjuntamente con el dispositivo de deteccidn de temperatura de la bateria VERTIV (opcidn
estandar).

1.6 Proteccion de la bateria

El ingeniero de mantenimiento define las siguientes funciones de proteccidn de bateria utilizando el software de
configuracién de VERTIV.

Alarma bateria baja

El preaviso de poca bateria restante se produce antes del final de descarga. El tiempo puede ajustarse entre 2 y 30
minutos.

Proteccion de final de descarga

Cuando la tensidn de la bateria cae por debajo del nivel de final de descarga, el conversor de la bateria se apaga
automdticamente. La tensién de final de descarga puede establecerse entre 1,6 V/celda y 1,85 V/celda (VRLA).

16
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Capitulo 2 Instalacion mecanica

En esta seccidn se presentan brevemente los procedimientos de instalacion mecanica del SAl, incluidas las
precauciones, la inspeccion inicial previa a la instalacion, los requisitos medioambientales y mecanicos y el diagrama
de instalacion.

2.1 Precauciones

En esta seccion se describen los requisitos mecanicos y medioambientales y las consideraciones mecénicas que
deben tenerse en cuenta cuando se planifica la posicion y el cableado del equipo del SAI

Dado que no hay dos sitios iguales, en esta seccidon no se proporcionan los procedimientos detallados de instalacion,
esta destinada Unicamente a servir de guia de los procedimientos y practicas generales que debe tener en cuenta el
ingeniero de instalacion para que se pueda gestionar correctamente la situacién especifica del emplazamiento.

AAAdvertencia: la instalacién debe llevarla a cabo un profesional

1. No retire el embalaje sin permiso de un ingeniero de mantenimiento autorizado.

2. Un ingeniero autorizado deberia instalar el SAl de acuerdo con la informacidn incluida en esta seccion.

AAAdvertencia: peligro de bateria

Tenga especial cuidado al instalar las baterias. Cuando conecte las baterias, la tension del terminal de la bateria alcanzara

320 V CC, lo que puede resultar letal para el ser humano.

1. Lleve siempre gafas de seguridad para protegerse los ojos de los arcos eléctricos.

2. Quitese todos los elementos metalicos (anillos, relojes, etc.)

3. Utilice herramientas con mangos aislados.

4, Péngase guantes de goma.

5. Si las baterias estan estropeadas o hay pérdida de electrolito, deben reemplazarse. Coloque la bateria en un contenedor
resistente al acido sulfurico y deséchela segun la normativa local.

6. En caso de contacto con el electrolito, lave las zonas afectadas con agua limpia abundante inmediatamente.

2.2 Transporte

Se recomienda el transporte ferroviario y maritimo. Si es inevitable el transporte por carretera, elija carreteras con
pavimento en buenas condiciones para proteger el equipo.

El armario del SAl es pesado (consulte la Tabla 10-3 para ver el peso). Se recomienda usar un equipo mecanico,
como una carretilla eléctrica, para descargar y mover el equipo al lugar mas cercano al emplazamiento de
instalacion.
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2.3 Herramientas

AAAdvertencia

1. Por motivos de seguridad, todas las herramientas de instalacién utilizadas con componentes bajo tensién deben estar

aisladas.

2. Las herramientas que se enumeran en la Tabla 2-1 se ofrecen a modo de referencia Unicamente; adaptelas a los requisitos

reales para la instalacién y conexién en el sitio.

Tabla 2-1 Herramientas

Nombre

llustracion

Nombre

llustracion

Taladro manual eléctrico

Llave inglesa ajustable

- 5

)

Destornillador plano

Destornillador de estrella

Escalera

Carretilla elevadora

Iy

Taladro

Alicates de corte de
alambre

Martillo de orejas

Alicates de corte diagonal

Calzado aislante

Guantes antiestaticos

Cuchillo de electricista

Sujetacables

Cinta aislante

Guantes aislantes

. - A
Alicates de engaste Tubo termorretractil j
.
Llave dinamométrica Destornillador . —
aislada dinamométrico — —
Multimetro Amperimetro enganchable

18

Manual de usuario TOH52260UM55 - Rev. 3 - 10/2018



EXS

2.4 Desembalaje

Desembale el SAl y los paquetes de bateria bajo la supervisién de un ingeniero de mantenimiento autorizado.

Proceda de la siguiente manera:

1. Retire el cartén.

Retire la cuerda de embalaje y levante todo el cartdn hacia arriba, como se muestra en la Figura 2-1.

Retirada del cartén del SAl estandar

4

2. Retire las piezas estructurales fijas del palé inferior (véase la Figura 2-2), no las tire. A continuacidn, utilice la

28

&

L

Retirada del cartén del SAl con armario lateral

Figura 2-1 Retirada de cartones

carretilla (insercion de las horquillas en los puntos que se muestran en la Figura 2-2) para mover el armario cerca del

lugar de instalacion.
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Retire las piezas
estructurales fijas

SAl estandar

Direccién
de insercién

Retire las piezas
estructurales fijas

SAl con armario lateral

Figura 2-2 Retirada del palé inferior

contacto con el suelo. Véase la Figura 2-3 para mds informacion sobre la instalacion terminada.

L

<]
Ay

Direccién
de insercién

3. Después de mover el armario al lugar de instalacién, se suben las patas ajustables y se utilizan las ruedecitas para
mover el armario a su lugar de instalacién definitivo; por ultimo, se giran las patas ajustables hasta que entran en

AN

1. No es necesario instalar las piezas estructurales de sujecidn del palé inferior en caso de SAl con armario lateral.

E Y

SAl sin baterias internas

|

C
Cl

SAl con baterias internas

Figura 2-3 Instalaciéon completa

2. En caso de SAl estandar con baterias internas, basta con fijar las piezas estructurales de sujecion
retiradas en el paso 2 en la parte inferior del armario (véase el dibujo derecho); en caso de SAl estandar
sin baterias internas, instale las piezas estructurales de sujecion a ambos lados izquierdo y derecho
(véase el dibujo izquierdo) teniendo en cuenta el dibujo derecho para evitar vuelcos.
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2.5 Inspeccion inicial

Antes de instalar el SA, lleve a cabo las siguientes inspecciones:

1. Asegurese de que la sala de equipo del SAl cumpla los requisitos medioambientales indicados en las
especificaciones técnicas del producto, en especial en lo que respecta a la temperatura ambiente, las condiciones
de ventilacién y los niveles de polvo.

2. Desembale el SAl y la bateria bajo la supervisién de un ingeniero de mantenimiento autorizado. Inspeccione
visualmente si el interior y el exterior del SAl y la bateria han sufrido algtn dafio debido al transporte. En caso
afirmativo, informe a la empresa de transporte de inmediato.

3. Verifique la etiqueta del SAl y confirme que el modelo del SAI se corresponda con los datos indicados en la misma.
La etiqueta del SAl estd pegada en la parte trasera de la puerta. El modelo del SAl, su capacidad y los principales
pardmetros estan marcados en ella.

2.6 Requisitos Ambientales

2.6.1 Seccion del lugar del SAl

El SAl debe estar situado en un entorno interior fresco, seco y con aire limpio y ventilaciéon adecuada, y debe estar
colocado sobre hormigdn u otras superficies lisas no inflamables. El entorno circundante debe estar libre de polvos
conductores (como polvos metalicos, sulfuros, didéxidos de azufre, grafito, fibra de carbono, fibra conductora, etc.),
vapores 4cidos u otros medios conductores (sustancias fuertemente ionizadas). Las especificaciones
medioambientales deben cumplir las especificaciones y normas internacionales pertinentes y el rango operativo
(consulte la Tabla 10-2) especificado en este manual.

El SAI utiliza un sistema de refrigeracion forzada mediante ventiladores internos. El aire refrigerante entra en el SAI
a través de las rejillas de ventilacion situadas en la parte frontal del armario y se expulsa mediante las rejillas de
ventilacion en la parte trasera del armario. No obstruya nunca los orificios de ventilacion (rejillas de ventilacion). La
parte trasera del SAl debe mantenerse a una distancia de al menos 200 mm de la pared para evitar el bloqueo de la
disipacion de calor del SAl; asi se reduce la temperatura interna del SAl y se aumenta su vida util.

En caso necesario, instale ventiladores extractores interiores para ayudar al flujo de refrigeracion por aire y evitar el
aumento de temperatura en la zona de instalacion.

Nota 1: Cuando el armario de bateria se instale cerca del SAl, la temperatura ambiente maxima permitida dependera de la
bateria, y no del SAI.

Nota 2: Si el SAl funciona en modo ECO, el consumo energético serd menor que en modo Normal. Se debera seleccionar un
sistema de aire acondicionado adecuado segun el modo de funcionamiento normal.

2.6.2 Seleccion de ubicacion de la bateria

Las baterias generan cierta cantidad de hidrégeno y oxigeno al final del ciclo de carga, de manera que el volumen de
aire fresco del entorno de instalacion de la bateria debe cumplir los requisitos de la norma EN50272-2001.

La temperatura ambiente es el principal factor que afecta a la capacidad de la bateria y a su vida util. La
temperatura de funcionamiento normal de la bateria es de 20 °C. Si la temperatura ambiente es mayor de 20 °C, la
vida de la bateria se vera reducida. Si es menor de 20 °C, sera la capacidad de la bateria la que se vea reducida. En
condiciones operativas normales, la temperatura ambiente permitida para la bateria oscila entre los 15 y los 25 °C. La
temperatura ambiente de la bateria deberd mantenerse constante, y la bateria deberd mantenerse alejada de
fuentes de calor y salidas de aire.

La bateria puede instalarse dentro del armario de bateria especifico, que deberd estar proximo al SAl Si la bateria se
coloca sobre un suelo elevado, deberan instalarse abrazaderas bajo el suelo, igual que para el SAl. En caso de
baterias montadas en rack o de baterias que se instalen remotamente desde el SAl, el disyuntor de bateria debera
instalarse cerca de la bateria, y las longitudes de cable deberan mantenerse al minimo.
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2.6.3 Almacenamiento

2.7

Si el SAl no se instala de inmediato, deberd almacenarse en su embalaje original en un entorno en el que esté
protegido contra el exceso de humedad y las fuentes de calor (consulte la Tabla 10-2). La bateria debe guardarse en
un lugar seco y fresco con una buena ventilacion. La temperatura de almacenamiento mas adecuada oscila entre 20
y 25 °C.

AAAdvertencia

Recargue la bateria a intervalos regulares durante el almacenamiento de conformidad con las instrucciones del fabricante.

Durante el proceso de carga, conecte el SAl temporalmente a la red eléctrica y active la bateria recargédndola.

Requisitos Mecanicos

2.7.1 Traslado del armario

AAAdvertencia

1. Asegurese de que la capacidad de carga del equipo de levantamiento utilizado para mover el armario del SAl sea

suficiente.

2. EI SAl estd equipado con ruedecitas. Cuando retire el SAl del palé de envio, preste atencion para impedir que el SAl se
deslice. Asegurese de que haya suficiente personal y equipos de elevacion disponibles para retirar el palé de envio.

3. Debido al peso del armario del SAl, las ruedecitas solamente pueden ser adecuadas para utilizarse en superficies planas.
4. El centro de gravedad del armario del SAI es alto; tenga cuidado y evite que se vuelque al moverlo.

5. El armario no debe suspenderse verticalmente bajo ninguna circunstancia.

A Precaucién

Preste especial atencidn al mover el armario de bateria con las baterias instaladas, asegurdndose de que cada cadena de

baterias se haya sujetado correctamente y de que los movimientos se mantengan al minimo.

Asegurese de que el peso del SAl no supere la capacidad de carga del equipo de elevacién. Para mas informacién
sobre el peso del SAl, consulte la Tabla 10-3.

El SAl puede moverse usando una carretilla elevadora o equipo de elevacidon semejante.

Las ruedecitas pueden utilizarse cuando sea necesario para moverlo a cortas distancias.

2.7.2 Espacio minimo

Dado que el SAI no estd provisto de rejillas laterales, no se precisa ningiin equipo especial para despejar la zona en
ningun lado.

Ademads de las normativas locales, para proporcionar espacio suficiente para las operaciones de rutina, como
apretar los terminales eléctricos dentro del SAl, es recomendable dejar un espacio libre en la parte delantera del SAI
lo suficientemente amplio como para permitir el paso libre del personal con la puerta totalmente abierta. Ademas, es
necesario dejar un espacio libre de al menos 200 mm en la parte trasera del armario para permitir la adecuada
circulacién del aire caliente expulsado por el SAI.

2.7.3 Modo de acceso a los cables

El acceso al cable del SAl se hace desde la parte trasera del armario.

Para obtener mas informacion, consulte 3110 y 3.2.8
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2.8 Dibujos de instalacion
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Vista inferior

Figura 2-4 Vista frontal/lateral/inferior del SAl estandar (unidad: mm)
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Figura 2-5 Vista frontal/lateral/inferior del SAl con armario lateral (unidad: mm)
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Capitulo 3 Instalacion eléctrica

En esta seccion se describen principalmente los procedimientos de instalacion eléctrica del SAl, incluidos los
procedimientos y métodos de conexidn de cable de alimentacion y de sefial.

Una vez que se complete el procedimiento de instalacion mecdnica, es necesario conectar los cables de
alimentacion y de sefial al SAI. Todos los cables de sefial, estén protegidos o no, deben mantenerse alejados de los
cables de alimentacion.

AAAdvertencia

1. No encienda el SAl antes de la llegada del ingeniero de mantenimiento autorizado.

2. Un ingeniero autorizado debe colocar el SAl de acuerdo con la informacion incluida en esta seccion.

3.1 Conexion de los cables de alimentacion

3.1.1 Configuracion del sistema

Las dimensiones del cable de alimentacién del sistema deben satisfacer los requisitos siguientes:
Cable de entrada del SAI

La dimensién del cable de entrada del SAI difiere segun las potencias nominales del SAl y las tensiones de CA de
entrada, siempre que cumpla con el requisito de corriente de entrada méxima, incluida la corriente de carga de
bateria méxima; consulte la Tabla 3-1.

Cable de salida y bypass del SAIl

El tamafio del cable de salida y bypass del SAl difiere segun la potencia nominal del SAl y las tensiones de CA de
salida, siempre que cumpla con el requisito de corriente de bypass o salida nominal, como se muestra en la Tabla 3-
1.

Cable de bateria

Cada SAl se conecta a su respectivo polo positivo de bateria, polo negativo y linea neutra mediante tres cables. El
tamario del cable de bateria difiere en funcién de las potencias nominales del SAl, siempre que cumpla el requisito
de corriente de descarga de bateria cuando el nivel de tensidn de bateria se aproxime al nivel de fin de descarga,
como se muestra en la Tabla 3-1.

3.1.2 Corrientes CC y CA de estado estable maximo

El cable de alimentacion debe seleccionarse segun los valores de corriente y tension presentes en la Tabla 3-1, asi
como segun las normativas de cableado locales, se deben tener en cuenta las condiciones ambientales (temperatura
y medios fisicos); consulte la Tabla 3B en IEC 60950-1.

Tabla 3-1 Corrientes de CA y CC estables maximas

. . Especificacién perno/tuerca
Corriente nominal (A) J
del vastago del bus
Potencia del SAI Corrient Corriente de Corriente de descarga | Entrada/bate P
ar
(kVA) ede bypass/salida?a plena de la bateria (+, -, N) a ria/salida/ recomendad
entrada completa tension min. de bypass: o (N.m)
max.*2 | 380V | 400V | 415V baterfa cable ’
10 (entrada trifasica,
S 22 16 15 14 35/35/15 M6 3
salida trifasica)
10 (entrada trifasica
i o 22 48 45 42 35/35/15 M6 3
y salida monofésica)
15 (entrada trifasica,
. . 33 23 22 21 52/52/25 M6 3
salida trifasica)
15 (entrada trifasica y
i o 33 69 66 63 52/52/25 M6 3
salida monofésica)
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Corriente nominal (A)

Especificacién perno/tuerca
del vastago del bus

Potencia del SAI Corrient Corriente de Corriente de descarga | Entrada/bate P
ar
(kVA) e de bypass/salida?a plena de la bateria (+, -, N) a ria/salida/
o recomendad
entrada completa tension min. de bypass: o (N.m)
max.*?> | 380V | 400V | 415V bateria cable ’
20 (entrada trifasica,
. . 44 31 29 28 70/70/30 M6 3
salida trifasica)
20 (entrada trifasica
) L. 44 93 87 84 70/70/30 M6 3
y salida monofasica)

l i INota

Al seleccionar los cables de la bateria, se permite una caida de tensién maxima de 4 V CC a los valores de corriente incluidos en

la Tabla 3-1. Evite enrollar los cables, ya que esto podria aumentar la interferencia electromagnética (IEM).

1. Corriente de red de entrada para el rectificador y el bypass

2. La carga no lineal (como la alimentacion de interruptores) afecta al disefio de la linea neutra de salida y de bypass. La corriente

de linea neutra puede superar la corriente de fase nominal, como méaximo 1,5 veces de la corriente de fase nominal.

3.1.3 Seccion transversal recomendada de cables del SAI

La seccidn transversal recomendada de los cables del SAI se indica en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2 Seccién transversal recomendada del cable del SAl (unidad: mm?, temperatura ambiente: 25 °C)

X Cable de ;
Modelo Entrada Salida Bypass Neutro . Bateria
tierra
10 (entrada trifasica,
. e 10 10 10 10 10 10
salida trifasica)
10 (entrada trifasica y
, - 10 10 10 10 10 10
salida monofasica)
15 (entrada trifasica,
. - 10 10 10 10 10 10
salida trifasica)
15 (entrada trifasicay
. . 10 16 16 16 16 10
salida monofésica)
20 (entrada trifésica,
. L 10 10 10 10 10 16
salida trifasica)
20 (entrada trifasica y
, A 10 25 25 25 25 16
salida monofasica)

I [ INota

Cuando el sistema esta en configuracion de entrada comun y en modo entrada trifasica y salida monofésica, porque la fase A

alimenta la carga, debe seleccionarse el cable de entrada de fase A de acuerdo con la Tabla 3-2. Los cables de entrada de fase B
y fase C pueden referirse a la Tabla 3-2.

3.1.4 Seleccion del interruptor del SAl de E/S

En la Tabla 3-3 se indica la capacidad de conmutacién de E/S recomendada, el usuario puede seleccionarla segun

sea necesario.

Tabla 3-3 Seleccion del interruptor del SAl de E/S

Interruptor
Puerto de Interruptor de
Modelo Puerto de entrada de entrada BCB i .
salida salida externo
externo
10 (entrada trifasica, . Bloque de
. . Bloque de terminales 32A (3P) 50A . 25A (3P)
salida trifasica) terminales
10 (entrada trifasica, . Bloque de
. . Bloque de terminales 32A (3P) 50A . 63A (1P)
salida monofasica) terminales
15 (entrada trifasica, . Bloque de
. . Blogue de terminales 50A (3P) 63A ) 32A (3P)
salida trifasica) terminales

26

Manual de usuario TOH52260UM55 - Rev. 3 - 10/2018




EXS

15 (entrada trifésica, . Bloque de
) . Blogue de terminales 50A (3P) 63A ) 80A (1P)
salida monofésica) terminales
20 (entrada trifésica, . Bloque de
. . Bloque de terminales 63A (3P) 80A . 50A (3P)
salida trifasica) terminales
20 (entrada trifésica, . Bloque de
) L Bloque de terminales 125A (3P) 80A . 125A (1P)
salida monofésica) terminales

3.1.5 Distancia entre el punto de conexién del SAl y el suelo

Consulte la Tabla 3-4 para obtener mas informacién.

Tabla 3-4 Distancia min. entre el punto de conexion del SAl y el suelo

Punto de conexion del SAl Distancia min. (mm)
Entrada del rectificador 1000
Entrada de bypass 1000
Salida de CA 1100
Bateria 1100
Terminal de tierra 1100

3.1.6 Notas

Los siguientes puntos sirven Unicamente como guia general. Si hay normativas locales pertinentes, estas deberan
prevalecer.

1. El tamafio de cable del cable a tierra protector debera seleccionarse segun el nivel de fallo de la alimentacion de
CA, la longitud del cable y el tipo de proteccion. La conexidn del cable a tierra debera usar la ruta de conexion mas
corta.

2. En el caso de cables necesarios para manejar una corriente grande, puede ser mas facil utilizar varios cables mas
pequerios en paralelo.

3. Al seleccionar el tamafo del cable de bateria, es importante tener en cuenta el valor de corriente de la Tabla 3-1y
tener en mente que la caida de tensién maxima permitida es de 4 V CC.

4. Evite enrollar los cables, ya que esto podria aumentar la interferencia electromagnética (IEM).

3.1.7 Terminal de conexion del cable de alimentacion

Los cables de entrada del rectificador, entrada del bypass, salida y alimentacion de la bateria se conectan a los
terminales correspondientes, tal y como se muestra en la Figura 3-2.

3.1.8 Puesta a tierra

El cable de puesta a tierra debe estar bien conectado al terminal de entrada de puesta a tierra (consulte la Figura 3-
2) usando el tornillo de sujecion. Todos los pasos de los armarios y los cables deberan estar conectados a tierra
segun las normativas locales. Los cables de puesta a tierra deben sujetarse para evitar que se suelten de los
tornillos de sujecion si se tira de ellos.

AAAdvertencia

Si no se conectan a tierra los diversos elementos indicados, podria producirse una IEM, descargas eléctricas o incendios.

3.1.9 Dispositivo de proteccion externa

Para garantizar la seguridad, es necesario instalar disyuntores externos en las lineas de entrada del SAl y de la
bateria. Dado que dos instalaciones no son iguales, esta seccion esta destinada a proporcionar a los ingenieros
encargados de la instalacion Unicamente pautas generales practicas. Los ingenieros cualificados encargados de la
instalacion deben conocer las normativas locales de cableado y cualquier otra informacién relacionada.
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Fuente de alimentacion de entrada del bypass y el rectificador

1. Proteccion contra sobrecorrientes de entrada y cortocircuitos

Instale dispositivos de proteccion adecuados en la linea de distribucién de alimentacién de la red eléctrica. Los
dispositivos de proteccion deberan proporcionar funciones como la proteccién contra sobrecorriente, contra
cortocircuitos, contra aislamiento y disparo por retroalimentacion. Cuando seleccione los dispositivos de proteccion,
considere la capacidad portadora de corriente del cable de alimentacion, la capacidad de sobrecarga del sistema
(consulte la Tabla 10-6 y la Tabla 10-7) y la capacidad de cortocircuito de la distribucion de alimentacion
ascendente.

2. Configuracion de bypass separado

Si el SAl adopta la configuracidn de bypass separado, deberd instalarse un dispositivo de proteccién independiente
en las lineas de distribucion de entrada del rectificador y de entrada del bypass.

AN“E

1. La entrada del rectificador y la entrada del bypass deben utilizar el mismo neutro.

2. En el caso de los sistemas de red eléctrica de TI, el dispositivo de proteccidn tetrapolar debe instalarse en la linea de
distribucién de alimentacion externa del SAIl

3. Proteccion contra fallos de puesta a tierra

Si el suministro de alimentacion de entrada ascendente esta equipado con un interruptor diferencial (RCD), es
importante tener en cuenta la corriente de pérdida a tierra transitoria y constante que puede darse al ponerse en
marcha el SAI.

El interruptor diferencial deberd cumplir los siguientes requisitos:
« Ser sensible a los pulsos unidireccionales de CC (clase A) en la red de distribucion de alimentacion.
e Serinmune a los pulsos de corriente de estado transitorio.
e Tener una sensibilidad media de entre 0,3 y 3 A (ajustable).

Los simbolos del RCCB se muestran en la Figura 3-1.

N
A N

Figura 3-1 Simbolos del RCCB

El SAI estd provisto de un filtro de CEM interno, por lo que la corriente de pérdida del cable de proteccion a tierra es
de 0 - 1000 mA. Recomendamos confirmar la sensibilidad del dispositivo diferencial (RCD) de las lineas de
distribucion de alimentacién de entrada ascendente y de distribucién de alimentacién descendente (a la carga).

Bateria externa

El BCB debe instalarse de tal modo que proteja la bateria externa. El SAl proporciona una caja de BCB opcional para
proporcionar proteccién contra sobrecorrientes, cortocircuitos y funciones de disparo automdticas para la bateria
externa. La tensién nominal del BCB es de 500 V CC.

Este BCB es sumamente importante para el mantenimiento de la bateria, y suele instalarse cerca de ella.
Salida del sistema

La linea de distribucion de salida del SAl debe disponer de un dispositivo de proteccion. El dispositivo de proteccién
debe ser diferente del interruptor de proteccion de la distribucidn de entrada y debe poder proporcionar una
proteccién contra las sobrecargas (véanse la Tabla 10-6 y la Tabla 10-7).

3.1.10 Pasos de conexion del cable de alimentacion

Para mas informacion sobre el modo de acceso al cable del SAI, consulte 2.7.3
Terminales de conexién y método de colocacién de los cables

En la Figura 3-2 se ilustran los terminales de conexién del cable de alimentacion del SAI. En la Figura 3-3 se ilustran
los métodos de entrada y colocacion del cable de alimentacion.
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AN“‘

1. Abra los orificios adecuados de la cubierta protectora trasera antes de colocar los cables de alimentacién. Instale los

protectores de cable alrededor de los bordes del orificio para proteger los cables de alimentacién contra los cortes.
2. Suministre los cables de alimentacion a través de los orificios, después conéctelos a los terminales correspondientes.

oC Bat+
oB Q
oA at-

mA bAmBbB mChC N N

Figura 3-2 Terminales de conexion de cable de alimentacion (vista trasera)

Retire este panel, abra los orificios y
el s spnimsfsssian Lol o Jo) conduzca los cables a través de los
o | o — o — o] .
orificios a los terminales
correspondientes.

Figura 3-3 Diagrama de cableado de cables de alimentacion (acceso a cable trasero).
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AAAdvertencia

1. Antes de conectar los cables, asegurese de que todos los interruptores de alimentacidn internos y externos del SAl estén
apagados (OFF), y coloque las sefiales de advertencia necesarias con el fin de evitar la maniobras accidentales de los
interruptores.

2. Mida las tensiones entre los terminales de SAl y las tensiones entre los terminales y tierra.

AAAdvertencia

1. Los cables a tierra y la linea de neutro deben estar conectados segun los cédigos locales y nacionales de précticas.

2. El incumplimiento de esto podria provocar una descarga eléctrica o un incendio.

Modo de distribucién eléctrica
Se puede seleccionar una de las siguientes configuraciones de conexidn de cable de E/S sobre la base de los
requisitos de usuario:

e Configuracién de entrada comun, entrada trifdsica, salida trifdsica (predeterminada de fabrica).

« Entrada trifasica, salida trifasica; configuracion de bypass separado

o Entrada trifasica, salida monofasica, configuracion de entrada comun.

o Entrada trifasica, salida monofasica; configuracién de bypass separado.
Conexidn de la entrada del sistema

1. Configuracién de entrada comun, entrada trifdsica, salida trifasica (predeterminada de fabrica).

Consulte la Figura 3-4, conecte los cables de entrada de CA a las tres barras de cobre de cortocircuito entre los
terminales de entrada del rectificador (mA-mB-mC) y los terminales de entrada del bypass (bA-bB-bC) en el
armario. Conecte la linea del neutro de entrada al terminal N en el armario. Asegurese de que la rotacién de fases
sea correcta.

A

Observe que las barras de cobre de cortocircuito de entrada comunes se instalan antes de la entrega.

S
O
O

~

[ 1

Figura 3-4 Entrada trifasica y salida trifasica, conexion del cable de configuracion de entrada comun (ajustes
predeterminados de fabrica)

2. Entrada trifdsica, salida trifdsica; configuracion de bypass separado

Consulte la Figura 3-5, retire las tres barras de cobre de cortocircuito entre los terminales de entrada del rectificador

(mA-mB-mC) y los terminales de entrada del bypass (bA-bB-bC). Conecte los cables de entrada del rectificador a
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los terminales de entrada del rectificador (mA-mB-mC) en el armario, y conecte los cables de entrada del bypass a
los terminales de entrada del bypass (bA-bB-bC) en el armario. Conecte la linea del neutro de entrada al terminal N
en el armario. Asegurese de que la rotacion de fases sea correcta.

Figura 3-5 Entrada trifasica, salida trifasica; conexion del cable de configuracién del bypass separado.
3. Entrada trifasica, salida monofasica, configuracion de entrada comdun.
Para obtener una informacién més detallada, consulte el 8.2.6
4. Entrada trifasica, salida monofdsica; configuracién de bypass separado.

Para obtener una informacion mas detallada, consulte el 8.2.6
Conexion de la salida del sistema

En el caso de configuraciones de entrada trifasica, salida trifasica, conecte los cables de salida del sistema entre los
terminales de salida (0A-oB-oC-oN) y la carga; mientras que en el caso de las configuraciones de entrada trifasicay
salida monofasica, conecte los cables de salida del sistema entre las barras de cobre de cortocircuito de salida (0A-
0oB-0C), oN y la carga. Consulte la Tabla 3-1 para ver los valores del par de apriete. Asegurese de que la rotacién de
fases sea correcta.

AAAdvertencia

Antes de la visita del ingeniero de mantenimiento, si la carga no estd preparada para conectarse al suministro de

alimentacion, es importante garantizar que los terminales de los cables de salida se aislen con seguridad.

Conexion de las baterias

Si la bateria externa es necesaria, asegurese de la polaridad correcta entre los terminales de cadena de baterias y el
BCB, y entre el BCB y los terminales de entrada de bateria del armario del SAl (Bat+, N, Bat-), es decir, (Bat+) a (+),
(Bat-)a () y (N) a(N).

De este modo se completa el procedimiento de conexidn. En este punto, se pueden reemplazar las cubiertas
protectoras.

A“m

Tras la conexion, tome las medidas oportunas para sellar los orificios de introduccién de cables.

3.2 Cableado de los cables de senal

3.2.1 Informacion general

En funcidn de las necesidades especificas del lugar, el SAl necesita conexiones auxiliares para gestionar el sistema
de bateria (incluido el disyuntor de bateria externo), establecer comunicacion con un PC, proporcionar sefiales de
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alarma para dispositivos externos, permitir un apagado de emergencia remoto o una sefial de disyuntor de
retroalimentacion de bypass y funciones de comunicacion paralela. Estas funciones se llevan a cabo a través de la
caja de comunicacion en el armario del SAI. Como se muestra en la Figura 3-6, la caja de comunicacion proporciona
los siguientes puertos:

B /7 b6

1. Puerto Intellislot

2. Puerto de contacto seco

3. Puerto RS232

4. Puerto Ethernet (no utilizado)
5. Puerto paralelo/LBS

6. Puerto REPO

7. puerto USB

8. Puerto multifuncional

L L B

Figura 3-6 llustracién de los puertos de la caja de comunicacién

3.2.2 Puerto de contacto seco

El SAl proporciona cinco puertos de contacto seco. Las serigrafias de los cinco puertos de contacto seco son 1-12.
La disposicion de la clavija de cada puerto de contacto seco se muestra en la Figura 3-7 y la descripcién del puerto
se muestra en la Tabla 3-5.

(1 101 11 11 1111
2o [ e [ R

Figura 3-7 Clavijas de puertos de contacto seco

Tabla 3-5 Descripcion de puertos de contacto seco

Nombre Nombre de N.° de . o
i . Nombre de clavija Significado
impreso puerto clavija
Proteccién de . .
. By o Cuando haya una alarma activa en el sistema, la
Puerto de 1 retroalimentacion principal . . .
1 . B Clavija 1y la Clavija 2 se cortocircuitan juntas.
salida 1 habilitada
2 GND GND
Proteccién de . .
. o Cuando haya una alarma activa en el sistema, la
Puerto de 3 retroalimentacion de bypass . . o
2 . . Clavija 3y la Clavija 4 se cortocircuitan juntas.
salida 2 habilitada
4 GND GND
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Nombre Nombre de N.° de . o
i N Nombre de clavija Significado
impreso puerto clavija
Apagado de modo Valor predeterminado: Modo mantenimiento,
Puerto d 5 bateria/Apagado de puede configurarse a través de la pagina de
uerto de
3 trada 1 cualquier modo/Modo ajustes LCD. Cuando la Clavija 5 y la Clavija 6 se
entrada
mantenimiento cortocircuitan juntas, la funcién es valida.
6 GND GND
Apagado de modo Valor predeterminado: Modo mantenimiento,
Puerto d . bateria/Apagado de puede configurarse a través de la pagina de
uerto de
4 trada 2 cualquier modo/Modo ajustes LCD. Cuando la Clavija 7 y la Clavija 8 se
entrada
mantenimiento cortocircuitan juntas, la funcién es valida.
8 GND GND
Suministro de alimentacion de REPO, 5 V CC 100
9 +5V
mA
. NC, ECO activado cuando hay un circuito abierto
Puerto de 10 Bobina REPO-NC . .
entre la Clavija 9 y la Clavija 10.
5 entrada del -
REPO* Apagado de emergencia remoto (REPO)
1 Bobina REPO-NO disparado cuando hay un cortocircuito entre la
Clavija 11y la Clavija 12.
12 GND Tierra REPO

I I Nota

*: Capacidad del puerto de contacto seco E/S: 125 V CA, 0,5 A; 30 V CC, 1A.

Los terminales correspondientes a la Clavija 11y la Clavija 12 estan reservados a la configuracion de la funcion REPO.

El dispositivo REPO también precisa un cable blindado para conectar el interruptor REPO remoto normalmente

abierto entre los dos terminales. Si no es necesario, debe desconectar la Clavija 9 y la Clavija 10. La Clavija 9y la

Clavija 10 se han cortocircuitado juntas antes de la entrega.

A”“a

La activacion del apagado de emergencia del SAl desactivara el rectificador, el inversor y el bypass estatico, pero no
desconecta el SAl de la entrada de la red eléctrica. Si desea desconectar el SAl por completo, también es necesario abrir el
MCB de entrada instalado en sentido ascendente del SAI al activar el apagado de emergencia.

En caso de una emergencia, cierre el interruptor REPO (suministrado e instalado por el usuario) para apagar el

rectificador y el inversor, y desconecte el SAIl. En condiciones normales, el interruptor REPO no puede utilizarse para

aislar el SAl de la alimentacion de entrada de la red eléctrica. Si estd instalada en la entrada del SAl una funcién de

disyuntor controlado electrénicamente, el interruptor de REPO puede utilizarse para disparar este disyuntor,

cortando de este modo la alimentacidn de entrada de la red eléctrica del SAI. La posicién del interruptor REPO se

muestra en la Figura 3-6 y la conexion del cable REPO se muestra en la Figura 3-8.

Interruptor de
REPO

10

0Od3d

1
0
0 1
0

12

Enchufe de REPO

Figura 3-8 Conexién del cable de REPO

Los procedimientos de conexidn del cable son los siguientes:

1. Libere los terminales de conexion del puerto de REPO "11"y "12".

2. Elimine el aislamiento de los extremos de los dos cables de nucleo de cobre e insértelos en los terminales de

conexion del puerto de REPO "11"y "12", y presione los terminales hacia abajo para sujetar los cables. El

procedimiento de conexion del cable de REPO se ha completado. Asegurese de que el cable de REPO esté

conectado de forma segura para garantizar que el REPO no se active sin querer como consecuencia de contactos

deficientes.
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3. En caso de sistemas de SAl paralelos, al conectar el cable de REPO, los usuarios deben conectar el terminal "11"
del puerto de REPO en paralelo a un terminal de cada interruptor electrénico, y el terminal "12" del puerto de REPO
en paralelo al otro terminal de cada interruptor electrénico.

Cuando el interruptor de REPO en el extremo del usuario se cierre, el SAl generard una alarma y cortara la salida
inmediatamente y el SAl no volvera al estado de funcionamiento normal automaticamente. En este punto, es
necesario cambiar el estado del interruptor de REPO y encender el SAl manualmente.

A”“a

1. Se recomienda utilizar un cable de nticleo de cobre de 0,82 mm? - 0,33 mm? (cable de sefial 18 AWG - 33 AWG).
2. Si el REPO se ha configurado para disparar un interruptor de disyuntor controlado electrénicamente, después de que el

REPO se haya activado, serd necesario volver a montar el interruptor antes de poner en marcha el SAI.

3.2.3 Puerto de comunicacion RS232

Para conectar los cables de comunicacion de puerto en serie, proceda del modo siguiente:

Introduzca un extremo del cable de comunicacion del puerto en serie DB9 en el puerto en serie DB9 (véase el puerto
3 de la Figura 3-6) en el panel trasero del SAl, y conecte el otro extremo al puerto DB9 del ordenador.

A continuacién se enumeran las funciones de clavija del puerto DB9:

N.° de clavija Funcién

Envio de datos

Recepcion de datos

Terminal comun

3.2.4 Puerto de comunicaciéon USB

La posicién del puerto USB se indica en la Figura 3-6.
Para conectar los cables de comunicacion del SAI, proceda del modo siguiente:

Introduzca un extremo del cable de comunicacion del USB en el puerto USB del SAl, y conecte el otro extremo al
puerto USB del ordenador.

Después de conectar el cable, es necesario instalar el programa controlador del USB del disco de instalacion.

3.2.5 Puerto de comunicacion paralelo/LBS

La posicién de este puerto se muestra en la Figura 3-6.

3.2.6 Puerto Intellislot

La posicidn de este puerto se muestra en la Figura 3-6. El puerto Intellislot se utiliza para instalar tarjetas
opcionales, incluidas la tarjeta UNITY, etc. El puerto Intellislot puede utilizarse junto con otros puertos.

3.2.7 Puerto multifuncién

El puerto multifuncion utiliza el puerto RJ45 estandar, que admite el protocolo Modbus/Jbus y puede utilizarse para
conectar el sensor de temperatura/temperatura y humedad de VERTIV. El usuario puede habilitar la funcion de
protocolo Modbus/Jbus o la funcién del sensor a través de "Ajustes" en la LCD.

3.2.8 Pasos de Conexion del Cable de Senal

A“m

Coloque los cables de alimentacién y sefial respectivamente. La envoltura del blindaje del cable de sefial debe conectarse a

tierra de forma segura.

El modo de acceso al cable trasero esta disponible. Véase la Figura 3-10 para obtener una descripcion en detalle del
método de cableado.
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A los terminales
correspondientes

Figura 3-10 Colocacién de cables de sefial (acceso a cable trasero).
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Capitulo 4 Panel de Control y Visualizacion del Operador

En este capitulo se describen las funciones y el uso de los componentes del panel de control y visualizacion del
operador del SAl, se ofrece informacion de la pantalla LCD, incluyendo los tipos de pantalla LCD, mensajes de menu

detallados, ventanas de mensaje y lista de alarmas del SAI.

41 Introduccion

El panel de control y visualizacion del operador esta ubicado en el panel delantero del SAI El panel de control y
visualizacion del operador permite al usuario operar y supervisar el SAl, asi como ver los pardmetros del SAl, la
informacién de estado del SAl y la bateria y cualquier mensaje de alarma.

Como se muestra en la Figura 4-1, el panel de control y visualizacion del operador incluye una pantalla LCD, teclas

de menu e indicadores LED (indicador de funcionamiento e indicador de alarma).
3 4 5

2
1
, 3. Indicador de
1. Teclas del menu 2.LCD . .
funcionamiento
4. Indicador de alarma 5. Botdn de alimentacion

Figura 4-1 Panel de operacién y visualizacién

A

El dispositivo incluye una funcion de sensor de gravedad, de manera que la direccién de visualizacion de LCD se adaptara al
modo de presentacién del dispositivo.

411 Indicadores LED

Los indicadores de LED estén formados por un indicador de funcionamiento y un indicador de alarma. En la Tabla 4-1 se

proporciona una descripcion de estos indicadores.
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Tabla 4-1Descripcion de indicadores LED

Indicador Color Estado Significado

. Encendido Salida del SAl presente
Indicador de -

. . Verde Parpadeo Puesta en marcha del inversor
funcionamiento - -
Apagado Salida del SAI no presente, puesta en marcha del inversor

. Amarillo Encendido Alarma activa

Indicador de - -
Rojo Encendido Fallo presente
alarma - -
/ Apagado Sin alarmas, sin fallos

41.2 Alarma sonora (Timbre)

El funcionamiento del SAl estd acompafiado por dos tipos distintos de alarmas sonoras, como se describe en la

Tabla 4-2.

Tabla 4-2 Descripcion de alarma sonora

Sonido

Significado

Pitido continuo

hardware.

Se genera este sonido cuando se produce un fallo del SAl, como un fallo del fusible o del

Un pitido cada medio segundo.

Se genera este sonido cuando se produce una alarma critica del SAl, como una
sobrecarga del inversor.

Un pitido cada segundo.

de bateria baja.

Se genera este sonido cuando se produce una alarma critica del SAl, como una tensién

Un pitido cada 3,3 segundos.

Se genera este sonido cuando se produce una alarma general del SAIL

4.1.3 LCD Yy teclas de funcién

El panel de control y visualizacion del operador dispone de cinco teclas de funcidn, que se describen en la Tabla 4-3.

Tabla 4-3 Descripcion de botones de control

Tecla de funcion

Nombre impreso

Descripcion

Alimentacién

Utilizada para encender, apagar o pasar a modo Bypass.

Confirme. . Utilizada para confirmar o entrar.
Arrib Utilizada para desplazarse hacia arriba, hacia la izquierda o aumentar un
rriba
valor, etc.
Abai Utilizada para desplazarse hacia abajo, hacia la derecha o disminuir un
ajo
valor, etc.
Salir . Utilizada para volver atras, salir, cancelar o prohibir la operacion.
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Temperatura ambiente, humedad
(se muestra solamente cuando el sensor
esta conectado)

Salida programable

25.4C 12016-10-01
Modo ECO 56% 00:00:00 Fechay hora

ST ¥ I

Status Settings Control

E 2 &

About Maintain

Figura 4-2 Pantalla LCD

La LCD incluye una interfaz intuitiva de usuario y una visualizacién de imagen de matriz de 320 x 240 puntos.
Gracias a la LCD intuitiva y formada por menus, se puede navegar con facilidad a través de los parametros de
entrada, salida, carga y bateria del SAl, se puede obtener informacion sobre el estado actual del SAl y los mensajes
de alarma, asi como realizar la configuracion funcional y las operaciones de control. Esta LCD también almacena
registros histéricos de alarma, que se pueden recuperar para su consulta y la realizacién de diagnésticos.

4.1.4 Guia de puesta en marcha inicial

Cuando el SAl esté en fase inicial de puesta en marcha, aparecerd la interfaz mostrada en la Figura 4-3 para guiar al

usuario a través del procedimiento de ajuste de parametros basicos del SAI.

Start Up Guic > (1/5)

Thanks for using Vertiv UPS!
Press Enter to start

Next )

Figura 4-3 Guia de puesta en marcha inicial (1)
P4gina de bienvenida
Haga clic en Siguiente para poner en marcha el procedimiento de guia.
P4gina de idioma, fecha y hora

En esta pdgina, puede configurar el idioma, la fecha y la hora segulin sea necesario.
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Start UP Guidance (2/5)

System Language English

VSystem Date 2016-04-14

System Time

{{ Prev

Figura 4-4 Guia de puesta en marcha inicial (2)
P4gina de pardmetros de bateria

En esta pdgina, puede configurar el nimero de celda de bateria y los amperios por hora.

Los ajustes disponibles son 24, 32 y 40. Véase el diagrama derecho de la Figura 4-5.

Start UP Guidance(3/5)

Battery series

Local battery total AH 18AH

Figura 4-5 Guia de puesta en marcha inicial (3)

Si hay un médulo de bateria externo, no aparecerd "Ah totales de bateria local", véase la Figura 4-6.

Start UP Guidance(3/5)

Battery series

Figura 4-6 Guia de puesta en marcha inicial (3)
P4gina de salida

Como se muestra en la Figura 4-7, puede configurar la tensién de salida, la frecuencia de salida y la fase de salida.

El "N.° de fases de salida" puede ajustarse a "monofasica" o "trifasica". Véase el diagrama derecho de la Figura 4-7.
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Start UP Guidance (4/5)

vOutput voltage 230V

Output frequen... Auto, Bupass e. ..

Output phase No. 3 phases

{ Prev - Next )

Figura 4-7 Guia de puesta en marcha inicial (4)

AN““

En caso de la pagina de salida, el terminal de REPO (apagado de salida forzoso) debe desconectarse cuando se lleven a

cabo los ajustes; en caso contrario, aparecera la interfaz que se muestra en la Figura 4-8.

Start UP Guidance(4/5)

Notify
Cannot set this on—line
Please unplug REPO

OK

Figura 4-8 Aviso para eliminacion de terminal de REPO

P4gina de fin

Aparecerd la interfaz que se muestra en la Figura 4-9. Esto significa que las teclas de funcién y la LCD no son
vélidas; el usuario no puede continuar con la operacién. Apague el SAl conforme con el aviso que se muestra en la
Figura 4-10, confirme que el método de cableado real aplicado al terminal de salida corresponda con el método
seleccionado durante el procedimiento de instalacion, y después vuelva a encender el SAI.

Después de la puesta en marcha, el usuario podra utilizar el SAl con normalidad.

Start UP Guidance(5/5)

Configuration finished
Please disconnect power
Confirm actual connection is

[3 Phase output]

Then power UPS on

Figura 4-9 Guia de puesta en marcha inicial (5)
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4.2 Estructurade menudelLCD

Puesta en
marcha

Flujo

[ Menad
principal

Estado Ajustes Control Registro Acerca de fantenimiento

|

A 4 h 4 v v A4 h 4 y v h 4 A4 v v 4 h 4 A 4 h 4 h 4

Entrada ||Bypass||Bateria||Salida || Carga |[Paraleld Entrada || Bateria |[Paralelo ||Monitor{8Si Salida :orrientel Historial Producto | |Red Eficiencia

Figura 4-10 Estructura de menu LCD

4.3 Tipos de pantallaLCD

4.3.1 Pantalla de inicio

Cuando se pone en marcha el SAl, realiza un autotest del sistema durante el cual la pantalla de inicio aparece
durante aproximadamente 10 segundos, como se muestra en la Figura 4-11.

VERTLV.

Figura 4-11 Pantalla de inicio
4.3.2 Pantalla de flujo

Una vez que se complete el autotest del SAl, aparecera la pantalla de flujo que se muestra en la Figura 4-12.

La pantalla de flujo proporciona una visién de conjunto del estado del SAI, incluyendo la entrada, el bypass, el
rectificador, la bateria, el inversor y la salida, etc. Los modos operativos se muestran en color, mientras que los que
no son vélidos se muestran en gris.
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O avi
228. OV 228. 1V

49. 9z 49. 8Hz
229. 2N 0%

49. 8Hz, No battery

/\/

Figura 4-12 Pantalla de flujo

Pulse la tecla @ en la pagina de flujo para acceder a la pantalla principal.

4.3.3 Pantalla de meni principal

La pantalla de menu principal estd formada por seis iconos: Estado, Ajustes, Control, Registro, Acerca de,
Mantenimiento. Como se muestra en la Figura 4-13.

“C 2016-10-01
56% 00:00:00

o O ¢

Status Settings Control

2 A

About Maintain

Figura 4-13 Pantalla de mendu principal

Pulse la tecla E en la pantalla de menu principal para volver a la pantalla de flujo. Pulse la tecla o

para mover el cursor y seleccione el submenu requerido, a continuacion pulse la tecla w para confirmarlo.

4.3.4 Pantalla de submenu

La pantalla de submenu contiene los parametros del SAl y los ajustes de elementos.

Después de acceder a la pantalla de submend, si hay un control de pestafia, basta con mover el cursor a la pestafia.
En este punto, puede pulsar la tecla o para cambiar de pestafia. Pulse la tecla M para mover el cursor al
elemento especifico.

Tras acceder a la pantalla de submen, si no hay control de pestafia, el cursor se detendra en un elemento
determinado.

.
Pulse la tecla para volver a la pantalla anterior.

Para mas informacion sobre la pantalla de submen, véanse las paginas siguientes.
P4gina Estado

La pdgina Estado contiene informacidn sobre la entrada, el bypass, la bateria, la salida y la carga.

Véase mds abajo:
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@ L

Status Settings

L

Input Bypass Battery

L-N voltage (V)

Frequency (Hz)

Battery
L-N voltage (V)

L-N current (A)

Frequency (Hz)

P4gina Ajustes

La pdgina Ajustes puede utilizarse para acceder a los ajustes de salida, bateria, paralelo, monitor, sistema y salida.

?

Control

i

Maintain

Output

Output

Input Bypass I

L-N voltage (V)
| L-N current (4)
[ Frequency (Hz)

L-L voltage (V)
v Power factor

Energy

[nput Bypass Ba

Battery status
Battery voltage (V)
Battery current (A)
Backup time (Minut. ..
Remaining capacit. ..

External battery c...

Load

Sout (kVA)
| Pout (kW)
Power factor

Load percent (%)

Jattery

ttery

NoBatt
0. 00
0. 00
0.0

0

0

Para mas informacion sobre la configuracion de los parametros, consulte Apéndice 1

Véase mds abajo:

&

Status Settings

E 1

About

g

Control

f

Maintain

Output Battery

Voltage selection

Startup on bypass
Frequency selection
Inverter range
Bypass voltage upper limit
Bypass voltage lower limit

Bypass frequency range

Parallel

Output

Output

NoBatt
0. 00
0. 00
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Output

Run mode Normal

Output ph

Output Battery Parallel

Battery test time 00:00:00
Battery series (0]
Dischg protrct time 4320min
»Equal charge enable No

Temp compensation Disable

Replace battery

Monitor System Outlet

Language English
Date 2016-10-01

Time 00:00
Auto-

Display orientation
| rota...

Audible alarm Enable
Control port protocol Sensor

Modbus address 1

Monitor System Outlet

Auto restart Enable
Auto restar elay 10
Guaranteed shutdown Disable
Remote control Enable
Remote power on delay 0 sec
Remote shutdown delay 0 sec

Redundant

Monitor

Turn off
Reboot
Turn off when UPS over... No

OTurn off when UPS on... 2min

[ Turn off when backup. . . Omin

®Turn off when batter.

[® Turn on when pOWerT. . . Omin

Output

Shared battery

Local battery total AH

xternal battery cabin...

Low battery time
Battery replaced time

Battery test interval

Battery test weekday

Output Battery

Voltage selection

Frequency selection
Run mode

, Redundant

_ System parallel num

Output phase

> parallel parameters

Monitor System

IPv4 add:

Subnet mask

Gateway address

Bluetooth reset

ange

tem compatibility

CONNE 3 (Input)

Dry connect 4 (Input)

Parallel

Disable

9 AH
AutoTest

2 min
2016-10-0. ..
Disable

Wednesd

Parallel

Outlet

Auto, By
Normal
YES

1

3phase

192. 168. 1. 10
255 5.0

192, 168. 1.1

Disable

Disable

Maintain. ..
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P4gina Control

La pdgina Control puede utilizarse para acceder a las funciones de Encendido/Apagado/Cambio a Bypass, Prueba
de bateria manual, etc. Véase mas abajo:

Turn ON/OFF/to BYPASS

# Mute/Unmute audible alarm

) Start/Stop manual battery test
Status Settings Control [
Clear faults

OpPower on time 2016-10-01 00:00:00
rél L ﬁ Opower off time 2016-10-01 00:00:00

Log About Maintain

P4gina Registro

La pdgina Registro puede utilizarse para acceder a una lista de eventos de SAl actuales y pasados. Véase mas abajo:

Current History

ﬁ 0 01 No battery NDO3

2016-10-01 00:00:00
Status Settings Control

E 2 @

About Maintain

® 02 Bypass abnormal NCO0
® 2016-10-01 00:00:00

Current History

01 Input abnormal
@2016-10-01 00:00:00

02 No battery
@2016-10-01 00:00:00

ss abnormal
10-01 00:00:00

P4gina Acerca de

La pdgina Acerca de contiene informacién sobre el producto, la red y la eficiencia. Véase mas abajo:

Product Ne rk Efficiency

Product type ITA20000RT220

- S ¢

Status Settings Control

Serial number 00000000000000
Time since D 00Day 00hour4. .

Monitor FW v io V100

Inverter FW V100

E 08 4

Maintain

Rectifier FW version V100
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Product Network Efficiency

Online Efficiency (%)

Connection status Disconnected

[Pv4 address 192.168. 1. 10
Subnet mask 255
Gateway address 192. 168. 1. 1

MAC addre

Load cap (%)

P4gina Mantenimiento

Nota

La pdgina Mantenimiento estd protegida con contrasefia y su uso esta reservado solamente a los ingenieros de
mantenimiento de VERTIV.

g

Control

7]

Maintain

4.3.5 Pantalla por defecto

Mientras que el SAl esté funcionando, si no se producen alarmas durante dos minutos, la visualizacién volvera a ser
la predeterminada como se muestra en la Figura 4-14. Mientras que se muestre la pantalla predeterminada, si no se
produce ninguna alarma ni hay ningun fallo activo, aparecerd la pantalla Flujo mostrada en la Figura 4-12 si el
usuario pulsa cualquier tecla.

X

VERTIV

Figura 4-14 Pantalla predeterminada
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4.L Ventana de avisos

Mientras el sistema esta funcionando, puede aparecer una ventana de aviso para alertarle de determinadas

situaciones o solicitarle que confirme un comando u otra operacion. En la Tabla 4-4 se enumeran los avisos y sus

significados relacionados.

Tabla 4-4 Avisos y significados

Aviso

Significado

La configuracién del sistema es diferente,

compruébela.

Cuando los pardmetros paralelos sean diferentes, aparecerd este aviso.

No se puede ajustar en linea, apague la

salida.

Si el usuario intenta cambiar algunos ajustes importantes mientras que la salida estd
activa (tension de salida, frecuencia de salida, n.° de fase de salida), aparecerad este

aviso.

Contrasefa incorrecta, vuelva a introducirla.

Este aviso aparecera cuando el usuario introduzca una contrasefa de ajustes
incorrecta.

La operacion ha fallado, no se ha satisfecho

la condicion.

Este aviso aparecera cuando el usuario intente ejecutar cierta operacion, pero no se
satisfaga la condicidn necesaria.

La contrasefia se ha cambiado

correctamente.

Este aviso aparecera cuando el usuario haya cambiado la contrasefia de ajustes
satisfactoriamente.

No se ha podido cambiar la contrasenia,

vuelva a intentarlo.

Este aviso aparecera cuando el usuario intente cambiar la contrasefia de ajustes pero
no haya conseguido introducir la nueva contrasefia en dos ocasiones.

La hora no puede ser anterior a la hora del

sistema.

Este aviso aparecera cuando el usuario establezca el valor "Activar retraso" o
"Desactivar retraso" a una hora anterior a la hora actual del sistema.

La activacion ha fallado, no se ha satisfecho

la condicién.

Este aviso aparecera cuando el usuario pulse el botdn de alimentacion (o ejecute el
comando "Activar/Desactivar/Cambiar a bypass" en la pagina "Control").

No se puede ajustar en linea, desconecte el

REPO.

Este aviso aparecera cuando el usuario intente cambiar el n.° de fase de salida mientras
que la salida esté activa.

Desconecte la alimentacion y compruebe la
salida: monofasica, trifasica, y después

encienda el SAI.

Este aviso aparecera cuando la fase de salida cambie. Para garantizar la seguridad, el
sistema precisa que el usuario desconecte el SAl y compruebe las conexiones de cable,
y después conecte el SAl de nuevo.

4,5 Lista de mensajes de alarma del SAI

En la Tabla 4-5 se enumeran todos los mensajes de alarma del SAl sobre la base de los menus "Actuales" y

"Pasados".

Tabla 4-5 Lista de mensajes de alarma del SAl

Mensaje de alarma

Descripcion

Fallo com.

La comunicacioén interna es anormal, compruebe si los cables de comunicacion estdn conectados
correctamente o no.

Rectifier fault (fallo
del rectificador)

El rectificador estd defectuoso y no funciona.

Fallo CC/CC

El descargador esta defectuoso porque la tensidn de bus supera el rango de ajuste cuando el descargador se
pone en marcha o el software se pone en marcha.

Bus anormal

El inversor esta apagado cuando la tension de bus de CC estd defectuosa. La carga transferira al bypass, si
este estd disponible.

Fallo cargador

La tensién de salida del cargador de bateria es anormal y el cargador estd apagado.

Fallo de alimentacion
aux.

La tensién de salida de alimentacidn auxiliar supera el rango normal.

Retroalimentacion de
entrada

Modo Bateria El relé de la red eléctrica esta cortocircuitado y la diferencia entre la red eléctrica y la tension
de bateria es inferior al rango de ajuste.

Fallo de inversor

El inversor estd apagado cuando la tensién de salida del inversor y la corriente superan el rango de ajuste. Si
el bypass esta disponible, el SAl transferird a modo de bypass; en caso contrario, el sistema de apagara.

Cortocircuito de salida

Compruebe los cortocircuitos entre los cables de salida.

Retorno de tensién del
bypass

Modo Bateria El relé de bypass se ha cortocircuitado o el SCR esta estropeado.
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Mensaje de alarma

Descripcién

Salida desconectada,
la tension no es cero.

La Salida estd desconectada, pero el sistema detecta la presencia de tension en los terminales de salida.

Relé de inversor
cortocircuitado.

El relé de inversor estd cortocircuitado.

N.° paralelo anormal.

El nimero paralelo en linea no corresponde con el valor de los ajustes. Compruebe que el nimero paralelo de
la pagina "Ajustes" sea el mismo que el nimero en linea real, y que los cables paralelos sean correctos.

Fallo de comunicacion
paralelo

El SAl local y su configuracién de frecuencia en linea es distinta o hay un conflicto con la direccion del
paralelo. Compruebe que el ajuste del pardmetro del sistema paralelo sea el mismo que el ajuste del
pardmetro local.

Conexidn de cable
paralelo anormal.

El sistema ha detectado que los cables paralelos no son seguros.

Pérdida de neutro en
la entrada

La linea N de la red eléctrica de entrada de CA no se ha detectado. Compruebe si la linea N de entrada se ha
interrumpido o desconectado.

Pérdida de tierra en la
entrada

Compruebe que la linea de puesta a tierra se haya conectado de forma segura y que la alarma se pueda
eliminar en linea.

Fase de entrada
invertida

La fase de entrada de CA de la red eléctrica esta invertida. Normalmente, la fase B va después de la fase A unos
120 grados y la fase C va después de la fase B unos 120 grados.

Compruebe que la secuencia de fase de entrada de la red eléctrica del SAl sea correcta. En caso contrario,
corrijala.

Entrada anormal

El rectificador y el cargador se han desconectado porque los valores de tension de la red eléctrica y de
frecuencia superan el rango operativo normal. Compruebe si la tension de fase de entrada del rectificador y la
frecuencia superan el rango normal o si la alimentacion de la red eléctrica se ha desconectado.

Sobrecarga del
rectificador

La alimentacion de salida supera el punto de sobrecarga del rectificador. Compruebe si la tension de entrada
satisface el requisito de carga de salida, un rango de entrada de red eléctrica de 176 V - 100 V corresponde a
un rango de carga del 100% - 50% con reduccién lineal.

Bateria invertida

Los terminales positivos y negativos de bateria se han invertido. Vuelva a conectar la bateria y compruebe las
conexiones del cable de bateria.

Alarma bateria baja

Esta alarma se genera cuando la bateria alcanza la tension final de descarga (EOD, por sus siglas en inglés).
La bateria continuara proporcionando capacidad de descarga de carga total durante otros dos minutos
después de que aparezca esta advertencia. El usuario puede ajustar este valor que oscila entre 2 min~30

min, (2 min por defecto). Apague la carga lo antes posible.

Tension de bateria
anormal

Cuando la bateria estd conectada, el sistema comprueba si la tension de bateria supera el rango de ajuste
normal. Compruebe si la tensién del terminal de bateria supera el rango de ajuste normal.

Sin bateria

Compruebe la bateria y las conexiones del cable de bateria.

Serie de bateria no
cualificada.

El nimero real de celdas de bateria conectadas difiere del ajuste. Modifique el nimero de baterias o el ajuste
de manera que estos dos valores sean coherentes.

Bateria envejecida.

La capacidad de la bateria es inferior al 25% del valor inicial. Se recomienda reemplazar la bateria.

Test de bateria no
superado.

Se ha detectado una tensidn baja de bateria durante el autotest manual o periddico de la bateria. Se
recomienda reemplazar la bateria.

Sobretemp. bateria

La temperatura ambiente de la bateria es demasiado elevada. Compruebe si la temperatura ambiente de la
bateria supera el valor de ajuste de 40 - 60 °C (predeterminado: 50 °C)

Armario de bateria no
conectado

El armario de bateria no estd conectado al sistema.

Fallo ventilador

Al menos un ventilador estd defectuoso. Compruebe si el ventilador estd bloqueado o los cables estan
desconectados.

Sobretemp. del
sistema

La temperatura del disipador de calor interno es demasiado elevada y el inversor se ha desconectado. Esta
alarma solamente puede cancelarse reduciendo la temperatura del disipador de calor de cada médulo para que
esté dentro del rango de ajuste. El sistema se reiniciard de forma automatica una vez que se haya solucionado
el fallo.

En caso de exceso de calor, compruebe:

1. Si la temperatura ambiente es demasiado elevada.

2. Si los orificios de ventilacion estan bloqueados por el polvo.

3. Si los ventiladores funcionan correctamente.
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Mensaje de alarma

Descripcién

Inverter overload
(sobrecarga de
inversor)

La demanda de carga del inversor supera el valor nominal, ha expirado el tiempo de retraso de sobrecarga y el
inversor se ha apagado. Si el bypass esta disponible, el SAl pasard a modo de bypass; en caso contrario, se
interrumpird la salida a la carga. Compruebe la demanda de carga del inversor actual; si esta sobrecargado,
reduzca la demanda de carga y el sistema volvera al modo inversor después de que se elimine la alarma.

Fase invertida en
bypass

La secuencia de fase de entrada de bypass se ha invertido. Normalmente, la fase B va después de la fase A
unos 120 grados y la fase C va después de la fase B unos 120 grados.
Compruebe que la secuencia de fase de entrada de bypass del SAl sea correcta. En caso contrario, corrijala.

Sobrecorriente bypass

La corriente del bypass supera el valor nominal. El tiempo de retraso de sobrecarga ha expirado y el inversor
se ha apagado.

Conexion de cable de
bypass paralelo
anormal.

El nimero de fase de bypass es distinto del nimero de fase de salida indicado en la pagina "Monitor".
Compruebe que la conexidn del cable de bypass sea la misma que el nimero de fase configurado.

Bypass anormal

Esto puede deberse a que la tension de bypass y la frecuencia estan fuera del rango aceptable, el bypass se
ha apagado o los cables de bypass esta conectados de forma incorrecta.

1. Compruebe que la tension de bypass y la frecuencia estén dentro del rango de ajuste.

2. Compruebe la conexiones del cable de bypass.

Bypass anormal en
modo ECO.

El modo ECO esta disponible y la tensién de bypass y frecuencia estan fuera del rango de ajuste. Compruebe
que la tension de entrada de bypass y la frecuencia estén dentro del rango de ajuste.

LPE de salida
cortocircuitado.

Hay un cortocircuito entre la salida y el recinto. Compruebe la existencia de cortocircuitos entre los cables de
salida y el recinto.

Salida pendiente.

Se ha habilitado el apagado remoto y el sistema se desconectara.

Salida desactivada

El sistema estd en modo de espera y el contacto seco de apagado se ha habilitado. Compruebe si el contacto
seco de apagado se ha habilitado o no.

Version incompatible.

Las versiones del panel de monitorizacion y del panel DSP son incompatibles.

Alarma de pérdida
eléctrica.

Se ha producido un cortocircuito entre el bus y el recinto o entre la bateria y el recinto. Compruebe la
existencia de cortocircuitos entre el bus y los cables de bateria y el recinto.

Bypass de
mantenimiento

Se ha activado el contacto seco de estado del bypass de mantenimiento.

Modo Bateria

El SAl estd en modo de bateria y el inversor empieza a funcionar.

Modo Bypass

El SAl estd en modo de bypass

Sobrecarga de
sistema

La demanda de carga del sistema paralelo supera la capacidad de carga méx. de los conjuntos paralelos.
Compruebe la demanda de carga del sistema paralelo y si este esta sobrecargado, basta con reducir la carga.

Pérdida de
redundancia

Una vez que se haya habilitado la redundancia paralela, la demanda de carga del sistema supera la capacidad
de carga nominal (la capacidad de carga es equivalente a la capacidad total de los conjuntos en linea, menos
uno).

Reparto carga
andémalo

El reparto de carga es anormal en el sistema paralelo.

Ajustes paralelos del
sistema asincronos.

Compruebe que los pardmetros de ajuste de paralelo de cada unidad sean coherentes.

Ajustes paralelos de
carga asincronos.

Compruebe que las paginas Ajustes de la unidad local y de las demas unidades sean coherentes.

LBS anémalo

Compruebe que los cables LBS estén normales, que el sistema esté en modo de espera, o que el sistema esté
en modo de bypass y no sea posible rastrear el bypass.

REPO

El SAl se ha apagado debido a que el contacto de terminal de REPO normalmente cerrado se ha abierto.

Fase invertida en
bypass

En la configuracion de conexion paralela, la secuencia de fase de bypass no es coherente. Compruebe las
conexiones del cable de bypass paralelo.

Preadvertencia de
bateria baja del
sistema.

En un sistema en paralelo, hay una advertencia de tensién de bateria baja para todos los dispositivos
suministrados por el inversor de bateria.

Prueba de bateria
iniciada

El autotest de bateria periddico o autotest manual estd en curso.

Prueba de bateria
detenida.

El autotest de bateria periddico o autotest manual se ha completado.

Desactivacion de EOD

El inversor se ha apagado porque se ha alcanzado el EOD. Compruebe el estado de apagado de la red
eléctrica y restablezca la red eléctrica a tiempo.

Apagado garantizado

En modo EOD forzoso, el sistema se apaga una vez que la bateria se haya descargado completamente.
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Mensaje de alarma

Descripcién

Apagado debido a
sobretemp.

Durante el funcionamiento del SAl, el sistema comprueba si la temperatura del disipador térmico supera el
rango de ajuste.

En caso de exceso de calor, compruebe:

1. Si la temperatura ambiente es demasiado elevada.

2. Si los orificios de ventilacion estdn bloqueados por el polvo.

3. Si los ventiladores funcionan correctamente.

Apagado remoto

El contacto seco activado provoca el apagado independientemente del modo operativo.

Alimentacion activada
remota

SAl conectado remotamente.

Apagado remoto.

SAl apagado remotamente.

Carga desactivada
debido a apagado en
bateria

Apagado en modo bateria.

Salida apagada debido
a bypass anormal

El bypass es anormal y ha pasado de estado operativo a estado de espera. Compruebe si la entrada de bypass
es normal.

Bateria a transicion de
utilidad.

El SAl se alimenta a través de la red eléctrica en lugar de la bateria.

Alimentacién manual
activada.

Ajuste la alimentacion activada a través del panel LCD.

Apagado manual.

Ajuste el apagado a través del panel LCD.

Operativo en inversor.

La salida del SAl es suministrada por el inversor.

Conjunto de serie de
bateria en (32-40)

El nimero de celdas de bateria se ha modificado.

Restablezca los
ajustes
predeterminados de
fabrica.

Con el SAl en modo de espera, seleccione la funcién "Restaurar ajustes predeterminados de fébrica" en la
pagina Mantenimiento.

N.° de fase de salida

ajustadoal.

La fase de salida ha pasado de trifasica a monofasica.

N.° de fase de salida

ajustado a 3.

La fase de salida ha pasado de monofasica a trifasica.

SAl fuera de servicio.

El SAl estd fuera de servicio.

Salida programable
activada

El estado de salida programable ha pasado de desactivado a activado.

Salida programable
desactivada

El estado de salida programable ha pasado de activado a desactivado.

Inicio de ajustes
paralelos de sistema
sincr.

Ajuste el comando "Parametros paralelos sincr." de forma manual para activar el evento.

Sincr. de ajustes
locales correctos.

Los pardmetros locales se han sincronizado con éxito.

Sincr. de ajustes del
sistema correctos.

Todos los pardmetros se han sincronizado con éxito.

Descarga desactivada
debido a cortocircuito
de salida.

Hay un cortocircuito en el inversor o en la salida de bypass. Lleve a cabo las comprobaciones
correspondientes.

Salida apagada debido
a sobrecarga y bypass
anormal.

La salida se ha apagado debido a una sobrecarga y el suministro de bypass es anormal. Lleve a cabo las
comprobaciones oportunas.

N.° paralelo anormal.

El nimero en linea paralelo y el valor configurado no son coherentes. Compruebe que el nimero paralelo de la
pagina "Ajustes" sea el mismo que el nimero en linea real, y que los cables paralelos sean normales.

Bypass deshabilitado.

Si Ajustes->Salida->Frecuencia estd ajustado a "Autom, BypDesh; 50 Hz, BypDesh; 60 Hz, BypDesh", la LCD
generara la alarma BypDesh.
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Mensaje de alarma

Descripcién

En modo de
suspension
inteligente.

Cuando est4d habilitado el modo de suspension inteligente, el sistema puede realizar N conjuntos de puestas
en marcha del inversor.

Condicion para entrar en modo de suspension:

- El SAl debe conectarse a una cadena de bateria grande y comun (si no hay cadena de bateria grande, la
entrada en modo de suspension provocara el fallo del cargador a la hora de recargar la bateria),

- El modo de suspension debe habilitarse en el anfitrion,

- No debe haber fallos ni alarmas activas en el inversor o el rectificador,

- La bateria no debe precisar recarga,

- Debe haber transcurrido un periodo de al menos 1 hora desde que se abandoné por Ultima vez el modo de
suspension,

- El nimero de ID de la unidad local no ha recibido un comando de puesta en marcha en los ultimos 5 minutos.
Cuando la carga de la unidad N menos 2 es mayor que la capacidad de carga nominal del sistema existente, la
unidad con el nimero de ID mas grande empieza a entrar en modo de suspension (inversor apagado), en este
punto, son N menos 1 unidades las que operan en modo inversor. Cuando las N menos 3 unidades son mas
mayores que la capacidad de carga nominal del sistema actual, la unidad con el ID mds grande permanece en
modo de suspension.

Conexién de armario
de bateria anormal.

El sistema detecta que hay mds de seis armarios de bateria conectados e indica que la conexién del armario
de bateria es anormal.

Armario de bateria no
conectado

El nimero de grupo del armario de bateria se ha especificado, pero los cables de comunicacion no estan
conectados.

Fin de descarga de
bateria.

Se ha alcanzado la tension de fin de descarga de la bateria.

Fallos eliminados.

Pulse el botén "Eliminar fallos" en la pagina "Control", el sistema registrara a continuacion este evento.

Apagado manual

Una vez que el usuario apague la salida del SAl, el sistema registrara este evento.

Advertencia del
sistema.

En caso de sistemas paralelos, esta alarma se genera cuando la frecuencia de salida de autoadaptacion del
SAIl no es coherente. Solucién: Vuelva a encender.

Fallo del sistema.

Esta alarma se produce cuando la identificacion de modelo es incorrecta. Solucién: Péngase en contacto con
el jefe de mantenimiento.

I [ lNota

Si se genera la alarma como consecuencia de un valor de software configurado por un ingeniero autorizado de

VERTIV y desea modificar el ajuste, pdngase en contacto con su centro local de atencidn al cliente de VERTIV.
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Capitulo 5 Procedimientos operativos

En esta seccidn se presentan las precauciones operativas y se describen con detalle los procedimientos operativos
del SAI.

5.1 Breve introduccion

5.1.1 Precauciones

A Importante

El usuario solamente puede llevar a cabo las operaciones que se describen en esta secciéon cuando el ingeniero de

mantenimiento autorizado haya encendido el SAl por primera vez y haya completado las pruebas de puesta en servicio.

AAAdvertencia: red peligrosa y/o tension de la bateria

1. Detrds de las cubiertas protectoras no estd situada ninguna pieza de utilidad que pueda retirarse utilizando Unicamente

herramientas. Sélo el personal de mantenimiento cualificado esta autorizado a retirar dichas cubiertas.
2. Puede haber tensiones peligrosas en los terminales de entrada y salida CA del SAl en cualquier momento. Si el armario estd
equipado con un filtro CEM, puede tener tensiones peligrosas.

1. Para mas informacién sobre las teclas de control y la LCD en relacién con todos los pasos operativos, consulte
Capitulo 4

2. Durante el funcionamiento, el zumbador de alarma puede ser activado en cualquier momento. Pulse la tecla a
durante 3 s para silenciar la alarma sonora.

3. Cuando el SAl esté provisto de baterias de acido de plomo tradicionales, el sistema proporcionard una funcién de
carga por impulso opcional. Si se utilizan baterias de &cido de plomo, cuando vuelva la red eléctrica después de un

fallo de red prolongado, la tensién de carga de la bateria serd mayor que la tensidn de carga normal; esto es normal,
y la tension de carga volvera a su valor normal después de unas horas.

5.1.2 Interruptor de encendido

Abra la puerta delantera del armario del SAl para acceder a los interruptores de alimentacion, como se enumera a
continuacioén (véase la Figura 5-1):

Q1: Interruptor de entrada del rectificador, que conecta el SAI al suministro de alimentacién principal.

Q2: Interruptor de entrada del bypass, que conecta el SAl al suministro de alimentacion del bypass.

Q3: Interruptor del bypass de mantenimiento (se puede cerrar con llave), que suministra alimentacién a la carga
cuando se efectuan tareas de mantenimiento en el SAI

Si el SAl consta de mds de 2 médulos SAI en paralelo, no use el interruptor de bypass de mantenimiento interno.

Q5: interruptor de salida, que conecta la salida del SAl a la carga.
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Figura 5-1 Interruptor de suministro de alimentacién del SAI

5.2 Procedimientos de puesta en marcha del SAI

5.2.1 Comprobacion previa a la puesta en marcha

1. Compruebe y confirme que el modo de distribucion de alimentacion del SAl y de distribucién de salida de
alimentacion (si esta configurado) sea correcto, que los cables de alimentacion y de sefial estén conectados
correctamente y que no haya cortocircuitos.

2. Compruebe que las baterias se hayan instalado de forma adecuada, que el cable se haya conectado
correctamente y que los polos de bateria positivos y negativos sean correctos.

3. Mida la tension de la red eléctrica y la frecuencia, y confirme que sean correctos.

4, Los terminales de salida del SAl y de distribucion de salida de alimentacion se alimentan cuando el SAl esta
encendido. Si la carga ya esta conectada a los terminales de salida, asegurese de que sea seguro aplicarle
alimentacion.

5.2.2 Interfaz de puesta en marcha

La primera vez que se pone en marcha el sistema, solamente puede utilizarse el modo de entrada de la red eléctrica
y la pantalla LCD mostrara la interfaz de puesta en marcha; véase la Figura 5-2.
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Start Up Guidance (1/5)

Thanks for using Vertiv UPS!
Press Enter to start

Next »

Figura 5-2 Interfaz de puesta en marcha

5.2.3 Procedimientos de puesta en marcha en modo normal

AAAdvertencia

1. Estos procedimientos dan como resultado la tension de red que se aplica a los terminales de salida del SAI.
2. Si alguna carga esta conectada a los terminales de salida del SAI, consulte al usuario si es seguro aplicar la alimentacién. Si la
carga no est4 lista para recibir alimentacion, desconecte el interruptor de carga descendente, y coloque una etiqueta de

advertencia en el punto de conexién de la carga.

Siga estos procedimientos para encender el SAl cuando esté en estado completamente apagado.

1. Asegurese de que el interruptor de bypass de mantenimiento interno Q3 esté desconectado y de que los cables
de entrada y los terminales de puesta a tierra estén bien conectados.

2. Cierre el interruptor de entrada de bypass Q2 del SA|, el interruptor de entrada del rectificador Q1, el interruptor
de salida Q5 y todos los interruptores de aislamiento de salida externos (si existen) en este orden. El rectificador
funciona con normalidad durante aprox. 30 segundos, después la fase de puesta en marcha del rectificador se habra
completado.

3. Termine configurando los parametros de SAl individual y compruébelos.
a) Acceda a la pantalla del menu principal, pulse la tecla o para seleccionar "Ajustes", y pulse la tecla

- -
para acceder a la interfaz que se muestra en la Figura 5-3.

- S 4

Status Settings Control

E 0

Log About Maintain

Figura 5-3 Pantalla de menu principal

b) Pulse la tecla o para seleccionar y configurar los pardmetros correspondientes (tomando como

ejemplo "Salida"). Como se muestra en la Figura 5-4.
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Rattery Daralle
Output Battery Parallel Gitosts Batitery Parallel

Run mode Normal

| Voltage selection 230V
| Startup on byr Disable e e b ¢
Frequency selection Auto, Byp. . .
| Inverter sync range +3. OHz
vl}vpass voltage upper limit +20%
v[i_\"pass voltage lower limit 40%

Bypass frequency range +10%

Figura 5-4 Interfaz de salida

4. Una vez que haya configurado los parametros correspondientes, pulse el botén de alimentacidn durante dos
segundos de manera que aparezca en la pantalla LCD el cuadro de didlogo que se muestra en la Figura 5-5.

Confirm

Turn on UPS?

Maintain

Figura 5-5 Encendido del SAI
Una vez que seleccione "Si", parpadeara el indicador de funcionamiento (en verde), el inversor se pondra en marcha
y el indicador de funcionamiento se encendera.
5. Mida la tensién de salida del inversor y verifique si estd dentro de los limites normales.

6. Si la bateria no esta conectada, el indicador de alarma se iluminara en amarillo. Si la bateria esta conectada, el
indicador de alarma se apagara.

5.2.4 Procedimientos de puesta en marcha en modo bateria (arranque en frio de la bateria)

1. En caso de que el SAl tenga baterias internas, basta con pulsar el botén de encendido en el panel delantero del
SAl durante dos segundos; en caso de que el SAl tenga baterias externas, cierre primero el BCB y después pulse el
boton de encendido en el panel delantero del SAl durante dos segundos; en la LCD se podrd ver la pantalla de
puesta en marcha. El indicador de alarma se mostrard en amarillo y el timbre pitard continuamente una vez que el
rectificador complete la fase de puesta en marcha.

2. Pulse el botén de alimentacién durante dos segundos de manera que aparezca en la pantalla LCD el cuadro de
didlogo que se muestra en la Figura 5-6.
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Confirm

Turn on UPS?

About Maintain

Figura 5-6 Encendido del SAI

Una vez que seleccione "Si", el inversor se pondra en marcha vy el indicador de funcionamiento se iluminara (en
verde).

5.3 Procedimientos para cambiar de un modo operativo a otro

A”“"

Los modos operativos del Inversor incluyen el modo Normal y el modo Bateria.

5.3.1 Cambio del modo normal al modo de bateria

Cuando se interrumpa el suministro de red eléctrica, el SAl pasard a modo Bateria. Si desea que el SAl pase del
modo Bateria al modo Normal, espere unos segundos hasta que la entrada de la red eléctrica se recupere.
Transcurridos unos diez segundos, el rectificador se reiniciard de forma automatica y el inversor restablecera la
alimentacion.

5.3.2 Cambio del modo normal al modo bypass
En modo de espera, pulse y mantenga pulsado el botén de alimentacién. Si el rectificador y el inversor estan
normales, aparecera la interfaz mostrada en la Figura 5-7, seleccione "Si* para encender el SAI.

Confirm

Turn on UPS?

About Maintain

Figura 5-7 Encendido del SAI

En modo Inversor, pulse y mantenga pulsado el botdn de alimentacion. Si el bypass estd normal, aparecerd la
interfaz que se muestra en la Figura 5-8. Seleccione "A bypass" y haga clic en Aceptar para que el SAl pase a modo
Bypass; seleccione "Apagar SAI"y haga clic en Aceptar para apagar el SAL
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Confirm

Option

To the Bypass?

To the Bypass
Turn off UPS -
OK

; I About Maintain
About Maintain

Confirm % % /\/I
228. OV 228. 1V
Turn off UPS? 49. 9Hz 49. 8Hz
A A 0%
49. 81z No battery

/
About Maintain /\/

Figura 5-8 Interfaz normal de bypass

En modo Inversor, pulse y mantenga pulsado el botén de alimentacion. Si el bypass presenta alguna anomalia,
aparecers la interfaz mostrada en la Figura 5-9, seleccione "Si" para cerrar la salida del SAI.

Confirm

lutn¥o iSRS

YES

About Maintain

Figura 5-9 Interfaz anormal de bypass

AN““

En el modo Bypass, la carga se alimenta directamente desde la red eléctrica en lugar de hacerlo desde el suministro de CA
pura procedente del inversor.

Para mas informacion sobre el modo Normal, el modo Bypass y el modo Bateria y Bypass de mantenimiento,
consulte 1.4

5.3.3 Cambio del modo Bypass al modo Inversor

En modo Bypass, pulse y mantenga pulsado el botén de alimentacion.

Si el modo ECO no estd habilitado, aparecera la interfaz que se muestra en la Figura 5-10.
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Confirm

Option
To

To the Bypass

Turn off UPS
OK

About Maintain

Confirm

Turn off UPS?

About Maintain

Figura 5-10 Modo ECO no habilitado

RF

228. 0V
49. 9Hz
229. 2V
49. 8Hz No battery

/\//

Figura 5-11 Bypass a modo Inversor

Confirm

Turn off UPS?

YES

Maintain

Figura 5-12 Interfaz ECO habilitada

the Bypass?

About Maintain

Seleccione "Encender SAI" y haga clic en Aceptar para pasar al modo Inversor, véase la Figura 5-11.

Seleccione "Apagar SAI"y haga clic en Aceptar para cerrar la salida del SAI.

Si el modo ECO est4 habilitado, aparecerd la interfaz que se muestra en la Figura 5-12. Seleccione el botén "SI* para
apagar la salida del SAI.
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5.3.4 Cambio del modo Normal al modo Bypass de mantenimiento

Cuando el SAl funcione en modo Normal, puede utilizar este procedimiento para pasar la carga de salida de inversor

a bypass de mantenimiento.

A Precaucion

Antes de realizar este procedimiento, debe comprobar primero la informacién de la LCD, y asegurarse de que el bypass esté

normal y sincronizado con el inversor. En el caso de que no lo haga, podria producirse una breve interrupcion en el
suministro de alimentacioén a la carga.

1. Retire los tornillos de retencion de deflector del interruptor del bypass de mantenimiento, gire el deflector hacia
arriba hasta que esté en posicion de bloqueo y después sujete los tornillos de retenciéon. Como se muestra en la
Figura 5-13.

?

HERRREN
°
—

r el® 1

r 1

Figura 5-13 Movimiento del deflector hacia arriba
En este punto, la funcién de Interbloqueo del sistema se habra activado y el SAl pasard a modo de bypass interno;
debe confirmar que el SAl haya pasado a modo Bypass interno.
2. Después de confirmar, cierre el interruptor de bypass de mantenimiento Q3.

3. Desconecte el interruptor de salida Q5.

A Precaucién

Cuando el SAl estd en el modo Bypass de mantenimiento, la carga no esta protegida contra los suministros de red anémalos.

4, Al desconectar el terminal REPO, se desactiva el rectificador, el inversor, el interruptor estatico y la bateria, pero
esto no afecta al suministro de alimentacion del bypass de mantenimiento a la carga.

AN“*’

En modo mantenimiento, la carga es alimentada directamente por la red eléctrica en lugar de por la alimentacién de CA pura

del inversor.

5. Desconecte el interruptor de entrada del rectificador Q1y el interruptor de entrada del bypass Q2. En este punto,
todas las fuentes de alimentacion internas estan desactivadas y la pantalla LCD esta desconectada.

6. Si el SAl estd provisto de baterias internas, asegurese de que se hayan aislado del SAl antes de llevar a cabo
tareas de mantenimiento en este. Consulte 610  para obtener mds informacion.

5.3.5 Cambio del modo Bypass de mantenimiento al modo Normal

Tras las operaciones de mantenimiento del SAI, deben utilizarse los procedimientos siguientes para que la carga
pase del modo Bypass de mantenimiento al modo Inversor.

1. Si el SAl estd provisto de baterias internas, basta con conectar el SAl y las baterias internas al término de las
operaciones de mantenimiento del SAI. Consulte 610  para obtener mas informacion.

2. Cierre el conmutador de salida Q5.

3. Cierre el interruptor de entrada de derivacion Q2.

4, Tras la puesta en marcha de la LCD, asegurese de que el sistema funcione en modo Bypass.
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AAAdvertencia

Es importante cerrar el interruptor de bypass (Q2) antes de abrir el interruptor de bypass de mantenimiento; de lo contrario,

la fuente de alimentacion a la carga se interrumpira.

5. Ajuste el interruptor de bypass de mantenimiento interno Q3 a apagado. Devuelva el reflector Q3 a su posicién
original y a continuacion apriete los tornillos de retencion.
6. Cierre el interruptor de entrada del rectificador Q1y espere a que el rectificador se ponga en marcha.

7. Pulse el botdn de alimentacion en el panel de visualizacidn y control del operador del SAl de manera que este pase
a modo Inversor.

En este punto, la carga ha transferido al modo normal del SAI.

5.4 Procedimientos de apagado del SAI

5.4.1 Procedimiento para apagar completamente el SAl

Para apagar completamente el SAl y desconectar el suministro de alimentacion a la carga, realice lo siguiente: Todos
los interruptores de alimentacion, los interruptores aislantes y los disyuntores deben desconectarse, con lo que el
SAl ya no suministrara alimentacion a la carga.

A Precaucién

Los siguientes procedimientos interrumpiran el suministro de alimentacion a la carga, apagandolo completamente.

1. Pulse el botén de alimentacion en el panel de visualizacion, el SAl pasara al modo Bypass.

2. Desconecte el terminal REPO en la parte trasera del SAl para desactivar el rectificador, el inversor, el interruptor
estético y la bateria.

3. Si el SAl esta provisto de una bateria externa, ajuste el interruptor de bateria externa correspondiente a apagado.

4. Ajuste el interruptor de entrada del rectificador Q1y el interruptor de entrada del bypass Q5 a apagado. En este
punto, todas las fuentes de alimentacién internas estan desactivadas y la pantalla LCD esta desconectada.

AAAdvertencia

1. Cologue una etiqueta en la linea de distribucién de entrada de CA (por lo general, ubicada lejos del SAI) para avisar al resto

del personal de que se estd llevando a cabo el mantenimiento del SAI.
2. Espere 10 minutos hasta que los condensadores del bus interno de CC se descarguen. Entonces el SAl estard
completamente apagado.

AAAdvertencia: tensién de la bateria peligrosa

Existen tensiones peligrosas presentes en los terminales de la bateria, incluso después de que el SAl se haya cerrado por
completo.

AAAdvertencia

El neutro no estd desconectado. Algunas piezas pueden tener aln corriente y suponer un riesgo durante las operaciones de

mantenimiento.

5.4.2 Procedimientos para apagar completamente el SAl mientras se mantiene la alimentacion a la carga

Se pueden utilizar los siguientes procedimientos para apagar el SAl completamente sin interrumpir el suministro de
energia a la carga. Consulte los procedimientos en 5.3.4
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5.5 REPO

El puerto de apagado de emergencia remoto (REPQ), ubicado en la parte trasera del SAl, se ha disefiado para
desconectar el SAl en caso de emergencia (como incendios o inundaciones). Una vez que se desconecte el terminal
de REPO, el sistema apagara el rectificador y el inversor, e interrumpira el suministro de alimentacién a la carga
inmediatamente (salida de inversor y bateria incluida), al tiempo que la bateria dejard de cargarse o descargarse.

Tras el apagado de emergencia (EPO), si la entrada de red esta presente, el circuito de control del SAl permanecera
activo; sin embargo, la salida se interrumpird. Para eliminar por completo toda la alimentacion de la red eléctrica del
SAl, primero desconecte los interruptores de la red eléctrica externos del SAl y después desconecte los terminales

de la bateria.

5.6 Reinicio automatico

En caso de un fallo de la alimentacion de la red eléctrica, el SAl se alimenta de la bateria para alimentar la carga
hasta que las baterias se descargan. Llegados a este punto, el SAl se apagara.

El SAIl se reiniciard de forma automaética y restablecera el suministro de alimentacién a la carga:
« Una vez que se haya restablecido el suministro de la red eléctrica.
o Sise habilita la funcién de Reinicio automético del SAI
e Una vez que haya transcurrido el tiempo de reinicio automatico (por defecto: 10 s). Durante el tiempo de
reinicio automadtico, el SAl cargara la bateria para proporcionar un margen de seguridad para el apagado del equipo
en caso de que vuelva a fallar la alimentacion de entrada.
Si la funcién de Reinicio automatico estd deshabilitada, puede reiniciar el SAl de forma manual pulsando el botén de

alimentacion.

5.7 Seleccion del idioma

Los menus de la pantalla LCD estan disponibles en 2 idiomas: chino e inglés.

Procedimiento de seleccion del idioma:
1. Acceda a la pantalla del menu principal y pulse la tecla o para ubicar el cursor en la seleccién de

"Ajustes", a continuacién pulse la tecla w para confirmar. Véase la Figura 5-14.

o O ¢

Status Settings Control

i

Maintain

Figura 5-14 Menu principal

2. Pulse la tecla para mover el cursor a "Monitor", véase la Figura 5-15.
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Monitor J Outlet

Language English

Date 2016-10-01

Time 00:00:00
Auto

Display orientation
rota

Audible alarm Enable
Control port protocol Sensor

Modbus address il

Figura 5-15 Interfaz de monitor

Ent: .y , .
3. Pulse la tecla para resaltar el idioma, véase la Figura 5-16.

Monitor System Outlet

Language English
Date 2016-10-01

Time 00:00:00
Auto-

Display orientation
rotac::.

Audible alarm Enable
Control port protocol Sensor

Modbus address 1

Figura 5-16 Seleccidn de idioma

. - . . Enter| .
4. Pulse la tecla 0 para seleccionar el idioma que desee y a continuacion pulse la tecla para confirmar.

Llegados a este punto, la informacidn de la pantalla LCD se mostrara en el idioma que haya seleccionado. Véase la
Figura 5-17.

Moni tor System Outlet

Language English
Date 2016-10-01

Time 00:00:00
Auto-

Display orientation
ol

Audible alarm Enable

Control port protocol Sensor

Modbus address 1

Figura 5-17 Cambio de idioma

5. Pulse la tecla E varias veces para volver a la pantalla del menu principal.

5.8 Cambio de fecha y hora actuales

Procedimientos para cambiar la fecha y la hora del sistema:
1. Acceda a la pantalla del menu principal y pulse la tecla o para ubicar el cursor en la seleccion de "Ajustes”, a

continuacion pulse la tecla @ para confirmar. Véase la Figura 5-18.
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0

Status Settings Control

E X2 &

Log About Maintain

Figura 5-18 Pantalla de menu principal

2. Pulse la tecla para mover el cursor a "Monitor", véase la Figura 5-19.

Monitor S Outlet

Language English
Date 2016-10-01

Time 00:00:00
Auto-

Display orientation
rotat:..

Audible alarm Enable
Control port protocol Sensor

Modbus addr 1

Figura 5-19 Interfaz de monitor

3. Pulse la tecla @ seguida por la tecla o para resaltar la fecha y la hora, véase la Figura 5-20.

Monitor : ) Monitor S Outlet

Language English Language English
Date 2016-10-01 Date 2016-10-01

Time 00:00:00 Time 00:00:00
Display orientation fuicy Display orientation A‘u’to-

° rota... | rota...
Audible alarm Enable Audible alarm Enable

Control port protocol Seveni Control port protocol Sensor

1 | Modbus address 1

Modbus address

Figura 5-20 Seleccion de fecha y hora

4. Pulse la tecla m mueva el cursor y pulse la tecla o para cambiar la fecha y la hora segun sea

necesario. Véase la Figura 5-21.
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Monitor Outlet Monitor Outlet

Language English Language English

Date 2016 0 Date 2016-10-01

Time 00:00:00 | Time :00:00

: ; ; Auto olav: orientati Auto-
Display orientation Display orientation ota
t rota... s
Audible alarm Enable .Amhhh‘Mamx Enable

- S Control port protocol Sensor
Control port protocol Sensor ! ! CHs

[ Modbus address 1
Modbus address 1

Figura 5-21 Cambio de fecha y hora

5. Pulse la tecla @ para confirmar y después pulse la tecla E varias veces para volver a la pantalla del menu
principal.

5.9 Ajuste de contrasena

1. Una vez que encienda el SAI, acceda al menu principal y pulse la tecla o} para mover el cursor para
seleccionar "Ajustes". Véase la Figura 5-22.

0 ¢

Status Settings Control

E 2 &

About Maintain

Figura 5-22 Menu principal

Enter| ; . H
2. Pulse la tecla . aparecera la interfaz que se muestra en la Figura 5-23.

[nput

ssword for maintain

About Mainta

Figura 5-23 Introduccién de contrasefia

Para cambiar la contrasefia, siga estos pasos:

1. Pulse la tecla para mover el cursor a la pagina "Monitor", véase la Figura 5-24.
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Monitor System OQutlet

Language English

Date 2016-10-01

Time 00:00:00
Auto—

Display orientation
rovasss

Audible alarm Enable
Control port protocol Sensor

Modbus address 1

Figura 5-24 Interfaz de monitor

Enter| , . . . ~ . . .
2. Pulse la tecla . y después pulse la tecla v para seleccionar "Cambiar contrasefia de ajustes", véase la Figura 5-
25.

Monitor System Outlet

IPv4 address . 168. 1. 10
Subnet mask
Gateway address 92.168. 1. 1

Change settings password

Figura 5-25 Cambio de contrasefia de ajustes

3. Pulse la tecla @ aparecera la interfaz que se muestra en la Figura 5-26.

Monitor System Outlet

[ Input
IPv4
Subne Password for settings

Gatew stk

Chang 0K

Figura 5-26 Contrasefia de ajustes

4. Introduzca la contrasefia actual y pulse la tecla m para confirmar; llegados a este punto, se pedira al usuario

que introduzca una contrasefia nueva. Véase la Figura 5-27.
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Monitor System

[nput

[Pv4

Subne Input new password

Gatew Otttk

Chang 0K

Figura 5-27 Introduccién de contrasefia nueva

5. Después de introducir la contrasefia nueva, pulse la tecla M para confirmar; a continuacion, el sistema pedira

al usuario que confirme la contrasefia nueva introduciéndola de nuevo, véase la Figura 5-28.

Monitor System Outlet

Input
1Pv4
Subne Confirm new pas
Gatew 0kskskk

Chang 0K

Figura 5-28 Confirmacién de contrasefia nueva

6. Después de confirmar la contrasefia nueva, pulse la tecla ; aparecera un aviso del sistema que le

indicara que la contrasefia se ha cambiado correctamente, véase la Figura 5-29.
{ Monitor System Outlet

e Notify

1Pv4 !

Subne
Password changed OK!

[ Gatew

Chang
0K

Figura 5-29 Contrasefia cambiada satisfactoriamente

7. Pulse la tecla E varias veces para volver a la pantalla del menu principal.

AN““

Para acceder a los parametros del SAl, es necesario introducir la contrasefia correcta (por defecto:111111).
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Capitulo 6 Bateria

En esta seccidn se presenta la bateria y se proporciona informacion sobre la seguridad, la instalacién y el
mantenimiento, asi como sobre la funcién de proteccion de la bateria.

6.1 Introduccion

La cadena de baterias del SAl estd formada por baterias conectadas en serie y proporciona una tension de entrada
de CC asignada para el inversor del SAL. El tiempo de respaldo de la bateria requerido (es decir, el tiempo que la
bateria puede suministrar la carga en caso de un fallo de la red eléctrica) depende del valor en amperios-hora de la
bateria. En ciertas condiciones, puede ser necesario conectar varias cadenas de baterias en paralelo.

Para facilitar la instalacion, la bateria suele instalarse en el rack de baterias especialmente disefiado o una sala de
baterias especifica.

Durante el mantenimiento o la reparacidn, la bateria debe desconectarse del SAI. Esto se consigue utilizando un
disyuntor de bateria de capacidad adecuada. Este disyuntor debe situarse lo mds cerca posible de los terminales de
conexién de la bateria, mientras que la longitud de los cables de alimentacion y sefial conectados al SAl debe
mantenerse al minimo.

Cuando varias cadenas de baterias estan conectadas en paralelo con el fin de aumentar el tiempo de respaldo de la
bateria, cada cadena debe estar equipada con su propio dispositivo de desconexion, para que sea posible llevar a
cabo los trabajos de mantenimiento en cada cadena de baterias individual sin que esto afecte al funcionamiento
normal de las demas cadenas.

6.2 Seguridad

Tenga especial cuidado cuando trabaje con las baterias asociadas al SAIl. Cuando todos los bloques estén
conectados, la tension de la cadena de baterias puede llegar a 540 V CC. lo que resulta potencialmente letal. Por
favor, siga las precauciones para trabajar con alta tension.

La bateria deberd instalarla y realizar su mantenimiento solamente el personal cualificado. Para garantizar la
seguridad, las baterias externas deben instalarse dentro de un armario con llave o en una sala de baterias dedicada
disefiada para tal propésito, por lo que sdlo el personal de servicio cualificado pueden acceder a ellas.

Confirme que el interruptor de la bateria se haya desconectado antes de llevar a cabo operaciones de
mantenimiento de la bateria.
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Advertencia: tension de la bateria peligrosa presente detras de las tapas

1. Detras de las cubiertas protectoras no esta situada ninguna pieza de utilidad que pueda retirarse utilizando Unicamente herramientas.
Sélo el personal de mantenimiento cualificado estd autorizado a retirar dichas cubiertas.

2. Antes de trabajar en las barras de cobre conectadas a la bateria externa, asegurese de que estan desconectadas a todas las fuentes
de alimentacion.

Modo de conexidén correcto Modo de conexidn incorrecto

Si se aplica demasiado poco o mucho par de apriete, las conexiones podrian ser
deficientes. En determinadas circunstancias, se pueden producir arcos eléctricos
o acumulacion de calor en el terminal, lo que puede provocar incendios.

Apriete el perno del terminal de la bateria
aplicando el par de apriete especificado.

3. Tenga en cuenta las siguientes precauciones de seguridad cuando trabaje con las baterias:

a) Las baterias deben estar conectadas con firmeza y correctamente. Tras finalizar la conexion, deben calibrarse todas las conexiones
atornilladas entre los terminales y las baterias. Deben respetarse los requisitos de par de apriete indicados en las especificaciones o en
el manual de usuario proporcionado por el fabricante de la bateria. Las conexiones entre los terminales de cableado y las baterias
deben inspeccionarse y apretarse al menos una vez al afio. De no hacerlo, jpodria provocar un incendio!

b) Inspeccione visualmente las baterias antes de aceptarlas o utilizarlas. Si el embalaje estd estropeado, los terminales estén sucios,
deteriorados u oxidados, o si las cajas estan agrietadas, deformadas o agujereadas, sustituya la bateria por una nueva. De no hacerlo, la
capacidad de la bateria podria verse reducida, y podrian producirse fugas de electrolito o incluso incendios.

Tras una semana de pruebas de ciclo normales de

Bateria dafiada durante la manipulacion o el envio
carga/descarga.

¢) Las baterias son muy pesadas. Utilice los procedimientos correctos al levantar y mover las baterias, con el fin de prevenir lesiones y
evitar dafar los terminales de bateria. Un dafio grave a la bateria puede causar un incendio.

d) No debe someterse el terminal de conexién de la bateria a fuerza alguna, por ejemplo, no se debe tirar de los cables ni retorcerlos
con fuerza; de lo contrario, pueden provocarse dafios en las conexiones internas de la bateria. Un dafio grave a la bateria puede causar
un incendio.

e) La bateria debera ser instalada y almacena en un lugar limpio, fresco y seco. No instale la bateria en una cdmara sellada de bateria o
en una sala sellada. La ventilacion de la sala de la bateria deberd cumplir al menos los requisitos de EN50272-2001. Si lo hace puede
provocar un abultamiento, un incendio o incluso dafios personales.

) Las baterias deben instalarse lejos de las fuentes de calor (p. €j., los transformadores) y mantenerse lejos de focos de incendio.
Ademads, no deben quemarse ni calentarse en un fuego. En caso contrario, puede provocar una fuga, un abombamiento, un incendio o
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Advertencia: tension de la bateria peligrosa presente detras de las tapas

una explosion de la bateria.

g) No conecte directamente ningun conductor entre los terminales positivo y negativo de la bateria. Retire anillos, relojes, collares,
pulseras y demds articulos metalicos antes de trabajar con las baterias, y utilice siempre herramientas aisladas (p. €j., llaves inglesas).
De lo contrario, es posible que se queme la bateria, se produzca una explosién o se provoquen lesiones a personas e incluso la muerte.
h) No intente desmontar, modificar ni destruir las baterias. Si lo hace puede provocar un cortocircuito, una fuga de liquidos o incluso
darfos personales.

i) Limpie la carcasa de la bateria con un pafio himedo. Para evitar la estatica o los arcos eléctricos, no utilice pafios secos o plumeros
para limpiar las baterias. No use disolventes orgdnicos (como disolventes, gasolina o aceite volatil) para limpiar las baterias. Si lo hace,
pueden producirse grietas en la carcasa de la bateria. En el peor de los casos, podrian provocarse incendios.

j) Las baterias contienen acido sulfurico diluido. En condiciones de uso normal, el cido sulftrico serd absorbido por la placa deflectora
y polar de la bateria. Sin embargo, si la bateria esta dafiada, el &cido puede derramarse. Por lo tanto, se debe utilizar el equipo de
proteccion personal (por ejemplo, gafas de proteccion, guantes de goma y delantal) cuando se trabaje con las baterias. Si no se
respetan los aspectos anteriores, podria provocarse ceguera en el caso de que el &cido sulftrico entre en contacto con los ojos, o
quemaduras si entra en contacto con la piel.

k) Las baterias pueden verse afectadas por cortocircuitos, electrolito seco o fallo por deterioro del polo positivo al final de su vida util.
El uso continuado en estas condiciones puede provocar fugas térmicas, abultamientos o fugas de liquido. Sustituya las baterias antes
de que lleguen a esta situacion.

1) Antes de conectar o desconectar los cables de conexidn de la bateria, aislelos de los terminales del cargador de bateria.

m) Compruebe si la bateria se ha puesto a tierra por accidente. Si es asi, elimine la conexion a tierra. El contacto con cualquier parte de

una bateria puesta a tierra puede provocar descargas eléctricas.

6.3 Bateria del SAI

El SAl normalmente estd provisto de baterias reguladas por valvulas. El término utilizado actualmente "regulada por
valvula" sustituye a "de tipo sellado” o "sin mantenimiento" que se utilizaban antes.

Las baterias reguladas por vélvula no estdn completamente selladas; por tanto, puede expulsarse algo de gas
especialmente cuando estan sobrecargadas. El volumen del gas expulsado es inferior al de las baterias de tipo
inyeccion de agua. No obstante, al disefiar la zona de instalacion de la bateria, es importante considerar la
posibilidad de aumentar la temperatura y asegurar que haya suficiente espacio para garantizar una buena
ventilacion.

Ademads, merece la pena observar que las baterias reguladas por valvula no estdan completamente libres de
mantenimiento. De hecho, deben mantenerse limpias e inspeccionarse con regularidad para comprobar si la
conexidn es segura y los terminales no presentan corrosion. Para mas informacién, consulte 6.9

Le recomendamos que no conecte mas de 4 cadenas de baterias en paralelo. Todas las baterias de un mismo
sistema deben ser del mismo tipo, de la misma marca, y deben tener la misma antigiiedad. Si no se respeta este
aspecto, se provocard una sobrecarga o subcarga regular de algunas baterias de esta cadena. Esto provocara
eventualmente fallos prematuros, lo que comprometera el tiempo de respaldo de la cadena afectada.

La bateria debe almacenarse con carga completa. La bateria perdera cierta proporcién de su capacidad debido a la
autodescarga durante el envio o el almacenamiento. Cargue la bateria antes de su uso. Durante el almacenamiento,
asegurese de que la temperatura ambiente permanezca entre -15 °C y +45 °C; el rango de temperatura 6ptima oscila
entre 20 y 25 °C. Para compensar la autodescarga, recargue la bateria una vez cada 3 meses mientras que esté
almacenada. Este periodo puede diferir en funcién de las baterias especificas. Para mds informacion, consulte las
especificaciones del fabricante de la bateria.

Es importante asegurarse de que la bateria esté completamente cargada antes de llevar a cabo la prueba de tiempo
de respaldo de la bateria en planta. Dicha prueba puede llevar varios dias. Por lo tanto, debe llevarse a cabo después
de que la bateria se haya sometido a una carga flotante ininterrumpida durante al menos una semana.

El rendimiento de la bateria se incrementara paulatinamente una vez que haya estado en uso durante varias
semanas o se haya sometido a de dos a tres ciclos de carga y descarga.

Para evitar la sobredescarga o subcarga de la bateria, configure los pardmetros de gestidn de la bateria segtn la
tension de carga ecualizante/flotante y el factor de compensacion de temperatura especificado en los manuales
proporcionados por el fabricante de la bateria. Cargue la bateria inmediatamente después de que se haya
descargado.
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6.4 Precauciones para el diseio de instalacion

AN“"

1. Las precauciones que se deben tomar durante la instalacion, el uso y el mantenimiento de las baterias se describen en el

manual de la respectiva bateria proporcionado por el fabricante de la bateria.

2. Las precauciones de seguridad que se describen en esta seccion incluyen asuntos importantes que deben tenerse en cuenta
al disefiar la instalacion.

3. Los resultados de disefio pueden variar segun la situacién local.

6.5 Entorno de instalacion de la bateria y nimero de baterias

6.5.1 Entorno de instalacion

Volumen de aire fresco (EN50272-2001)

El entorno operativo de la bateria debe estar adecuadamente ventilado. Durante el funcionamiento de la bateria,
debe satisfacerse el requisito de ventilacion de aire fresco siguiente:

Q=0.05 X N X lgas X Cre x 10°[m?/h]

Donde:

Q = El volumen de ventilacion de aire fresco por hora, la unidad es m¥h

n = Nimero de celdas

lss = El gas que genera densidad de corriente bajo carga flotante de bateria o situaciones de carga por impulso,
la unidad es mA/Ah

lzs=1, en condicion de carga flotante de 2,27 V/celda
l3s=8, en condicién de carga flotante de 2,35V/celda

C.: = capacidad nominal de bateria de 20 h

Temperatura
Tabla 6-1 Rango de temperatura ambiente
. Valor de la
Tipo Nota
temperatura
Temperatura éptima 20°C - 25 °C La temperatura ambiente para el funcionamiento de la bateria no debe ser
recomendada demasiado alta o demasiado baja.
Temperatura Si la temperatura media de funcionamiento de la bateria se eleva de 25 a
L o o 35 ©C, la vida (til de la bateria se reducira un 50%. Si la temperatura
permitida en -15°C-45°C . . N .
. operativa de la bateria supera los 40 °C, su vida Util se reducira de forma
periodos breves . .
exponencial cada dia.

Cuanto mayor sea la temperatura, menor sera la vida util de la bateria. Con temperaturas bajas, se reducira
significativamente el rendimiento de carga/descarga de la bateria.

La bateria debe instalarse en un entorno fresco y seco con humedad relativa inferior al 90%, y debera estar
protegida de fuentes de calor y de la luz directa del sol.

La temperatura ambiente, la ventilacién, el espacio, la tensién de carga flotante/de impulso y la corriente armdnica
afectardn a la temperatura de la bateria. La temperatura desigual entre las cadenas de baterias provocara una
distribucion de tensién desigual y comprometera el rendimiento. Por tanto, es muy importante mantener una
temperatura equilibrada a lo largo de toda la cadena de baterias, y garantizar que la diferencia de temperatura entre
baterias de distintos niveles se mantenga dentro de 3 °C. Las baterias reguladas por valvulas son muy sensibles a la
temperatura, por lo que deberdn usarse a una temperatura de entre 15 y 25 °C. Si el armario de baterias esta
instalado cerca del SAl, la temperatura ambiente de disefio mdxima se determinard segun la bateria y no segun el
SAl. Esto es, si se usan baterias reguladas por valvulas, la temperatura ambiente interior deberd oscilar entre los 15 y
los 25 °C, en lugar del rango de temperatura operativa de los médulos del SAl Siempre que la temperatura media se
mantenga por debajo de 25 °C, se permiten breves variaciones que superen este valor.
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6.5.2 Numero de baterias

El nimero de baterias, la tension de fin de descarga y la tension de carga flotante deben ser coherentes con la
seleccién de tensién (380 V/400 V/415 V), como se muestra en la Tabla 6-2.

Tabla 6-2 Numero de baterias

Parametro 380 V/400 V/415 V
Ndmero de celdas (estandar) 192, 240
o . 1,60 V CC/Celda - 1,85 V CC/Celda, 1,62 V/Celda
Tension de final de descarga
recomendados
By 2,2V CC/Celda - 2,3 V CC/Celda, 2,27 V/Celda
Tension de carga flotante
recomendados

6.6 Proteccion de la bateria

Si se seleccionan baterias internas, el SAl esta provisto de fusibles internos disefiados para proteger la bateria
interna. Si se seleccionan baterias externas, se debe seleccionar un disyuntor con suficiente capacidad de
interrupcion de CC.

La bateria externa debera estar conectada al SAl a través del disyuntor. En el caso de baterias montadas en rack (o
instaladas lejos del armario del SAl), el disyuntor debera instalarse tan cerca de la bateria como sea posible, y la
longitud de los cables de alimentacion y sefial conectados al SAl debera reducirse al minimo.

Para obtener el tiempo de respaldo necesario, las baterias pueden conectarse en paralelo. En tal caso, el disyuntor
debe instalarse en sentido descendente desde el punto de conexién paralelo de la bateria.

A“m

El manejo y mantenimiento del disyuntor de la bateria deberd realizarlo tnicamente personal formado.

6.7 Instalacion de la bateria y conexiones

6.7.1 Instalacion de la Bateria

1. Antes de la instalacion, compruebe que las baterias no presenten dafios, inspeccione y cuente los accesorios y lea
detenidamente este manual y el manual de usuario o las instrucciones de instalacion proporcionadas por el
fabricante de la bateria.

2. Deberd haber al menos 10 mm de espacio entre las baterias en direccion vertical, para asegurar la libre circulacion
de aire ambiente entre las baterias.

3. También debe dejarse cierta cantidad de espacio entre la parte superior de las baterias y el siguiente nivel para
que se puedan llevar a cabo las operaciones de monitorizacion y mantenimiento de la bateria.

4. Instale las baterias a partir del nivel inferior y hacia arriba, para evitar situaciones en las que el centro de gravedad
sea demasiado alto. La bateria debe instalarse adecuadamente y debe protegerse de las vibraciones o los golpes.

6.7.2 Conexiones de la bateria

1. Todos los armarios o racks de bateria deberan conectarse y ponerse a tierra de forma adecuada.

2. Cuando se utilicen varias cadenas de baterias, deberdn conectarse primero en serie y, después, en paralelo. Antes
de encender el SAl y conectarlo a la carga, compruebe que la tensidn total de las baterias sea la especificada. Los
polos positivo y negativo de las baterias deben conectarse a los terminales positivo y negativo del SAl, siguiendo las
etiquetas que aparezcan en la bateria y el SAI. Si las conexiones de bateria se invierten, puede provocarse una
explosién o un incendio, dafios en la bateria y el SAl o incluso lesiones personales.
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3. Cuando haya finalizado el procedimiento de conexidn del cable de la bateria, instale protecciones aislantes en los
terminales.

4. Cuando conecte el cable entre el terminal de la bateria y el BCB, el terminal del BCB debera conectarse primero.
5. El radio de curvatura del cable deberd ser superior a 10D, donde “D” seria el diametro exterior del cable.

6. Cuando el cable de la bateria esté conectado, estd prohibido tirar del cable de bateria o del cable del terminal.
7. No cruce los cables de la bateria al conectarlos, y no ate los cables de la bateria juntos.

8. Véase 8.2.1Kit de bateria interna para mas informacién sobre las conexiones de bateria.

6.8 Disenio de la sala de baterias

Independientemente del tipo de sistema de instalacion que se adopte, es importante prestar especial atencion a los
elementos siguientes (consulte la Figura 6-1):

ODisposicién de las celdas

Independientemente del tipo de sistema de instalacién que se adopte, las baterias deben estar colocadas de tal
forma que dos piezas que tengan una diferencia potencial superior a 150 V no puedan entrar en contacto una con
otra en ningiin momento. Si esto no puede evitarse, se deberan utilizar protectores de terminales aislados y cables
aislados para las respectivas conexiones.

ABanco de trabajo

El banco de trabajo (o plataforma) debe ser antideslizante, debe estar aislado y debe tener al menos 1 metro de
ancho.

QCabIeado
Todas las distancias de cableado se mantendran al minimo.

Occe

El disyuntor de la bateria (BCB) suele instalarse en una caja montada en la pared cercana a la bateria.

e

2]

_
-

Figura 6-1 Disefio de la sala de baterias

6.9 Mantenimiento de las baterias

Para el mantenimiento de la bateria y las precauciones de mantenimiento, consulte IEEE-Std-1188-2005 y los
manuales pertinentes provistos por el fabricante de la bateria.

AN“*’

1. Compruebe los tornillos de conexién de la bateria a intervalos regulares. Si encuentra algun tornillo suelto, vuelva a
apretarlo inmediatamente.

2. Asegurese de la presencia de todos los dispositivos de seguridad, que estos estén en buen estado y funcionen
correctamente, y asegurese de que los ajustes de los pardmetros de gestion de la bateria sean correctos.

3. Mida y registre la temperatura del aire en la sala de baterias.
4, Compruebe los terminales de la bateria en busca de signos de deterioro o sobrecalentamiento, y asegurese de que los
revestimientos y protectores del terminal de la bateria estén intactos.

Para mas informacion, consulte 9.2
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6.10 Desconexion o conexion de terminales de bateria interna

AAAdvertencia

1. Si necesita realizar el mantenimiento del SAl, asegurese de desconectar las conexiones de cable entre el SAl y las baterias.

Si no se respeta este aspecto, podria provocarse una descarga eléctrica o un incendio.
2. El mantenimiento de las baterias solamente puede realizarlo el personal cualificado; deben utilizarse las prendas y el
equipo de proteccion adecuado en todo momento.

Cuando el SAI se haya apagado completamente, si estd provisto de baterias internas, los terminales de bateria
interna permaneceran con tensién, puesto que no hay conmutacion entre el SAl y sus baterias internas.

Utilice las herramientas adecuadas para abrir la cubierta delantera del compartimento de la bateria y a continuacién
desconecte la conexion entre el SAl y sus baterias internas. Consulte la Figura 8-1y la Figura 8-3 para més
informacidn. Lleve guantes y ropa de proteccion contra arcos cuando se desconecten los terminales de bateria de
armario y los terminales de bateria interna. Para desconectar las baterias internas en el SAl estandar, basta con abrir
los terminales de conexién entre W101y W107, W102 y W106, W103 y W108; para desconectar las baterias internas
en el SAl con el armario lateral, basta con abrir los terminales de conexién entre W101y W107, W102 y W106, W103 y
W108 primero, y a continuacidn abrir los terminales de conexién entre W201y W207, W202 y W206, W203 y W208.
Consulte la Figura 6-2 para mas informacion sobre las instrucciones de desconexién de los terminales.

=F

Una vez que se completen las operaciones anteriores, el SAl dejard de estar conectado a sus baterias
internas. Llegados a este punto, es seguro llevar a cabo tareas en el SAl dado que los terminales de
bateria estan completamente sin tension.

Figura 6-2 Diagrama esquematico para desconectar los terminales de bateria interna.

Una vez que se completen las tareas de mantenimiento, lleve guantes y ropa de proteccién contra arcos cuando
vuelva a conectar los terminales de bateria del armario y los terminales de bateria interna. Para volver a conectar las
baterias internas en el SAl estandar, basta con restablecer los terminales de conexién entre W101y W107, W102 y
W106, W103 y W108; para volver a conectar las baterias internas en el SAl con el armario lateral, basta con
restablecer los terminales de conexion entre W101y W107, W102 y W106, W103 y W108 primero, y a continuacion los
terminales de conexion entre W201y W207, W202 y W206, W203 y W208.

Utilice un multimetro para comprobar y garantizar que los polos de terminal de bateria interna del armario sean
correctos. Por Ultimo, vuelva a colocar la cubierta delantera del compartimento de bateria.
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Advertencia

1. Si se requiere mantenimiento, espere 10 minutos hasta que los condensadores del bus interno de CC se descarguen.
2. Las tensiones peligrosas estan presentes en algunas partes del SAI, incluso cuando el interruptor de entrada del
rectificador, el interruptor de entrada de bypass y el interruptor de la bateria estan desconectados. Por lo tanto, el
mantenimiento del SAl debe realizarlo solamente el personal cualificado.

6.11 Eliminacion de baterias usadas

Si se descubre que alguna de las baterias presenta fugas, coléquela en un contenedor adecuado resistente al acido
sulfurico y eliminelas conforme con las normativas locales.

Las baterias de acido de plomo estén clasificadas como material residual peligroso y representan un elemento clave
en el control de la contaminacion de la bateria. Las baterias deben almacenarse, transportarse, utilizarse y
eliminarse de conformidad con los requisitos nacionales y locales y todos los demas criterios de aplicacion al
tratamiento de material residual peligroso y a la prevencién de la contaminacién de bateria residual.

Segun las normativas de aplicacion, las baterias de acido de plomo residuales deben reciclarse, al tiempo que se
prohiben todos los demas métodos de eliminacién. La eliminacién no controlada o aleatoria de las baterias de 4cido
de plomo residuales, o cualquier otro método de eliminacién inadecuado pueden provocar contaminacion
medioambiental grave, que investigaran las autoridades correspondientes.
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Capitulo 7 Sistema paralelo y sistema LBS

En esta seccion se ofrece informacién sobre sistemas paralelos y LBS.
7.1 General

El sistema paralelo puede constar de hasta cuatro mdédulos SAIl de la misma potencia nominal conectados en
paralelo, sin necesidad de un bypass estatico de red eléctrica centralizado. Los interruptores estaticos de bypass de
los médulos del SAl individuales comparten la carga cuando el sistema se transfiere al suministro de bypass de la
red eléctrica.

Desde un punto de vista de "potencia”, cada modulo es internamente idéntico a la configuracién de 'cada médulo'.
Un sistema en paralelo requiere sefiales de control entre mddulos para gestionar la distribucién de carga, la
sincronizacion y la conmutacion de bypass. Las sefiales de control estan conectadas mediante los cables paralelos,
que son cables de lazada de varias vias conectados entre las unidades del sistema para formar un anillo.

7.2 Procedimientos de instalacion del sistema

El procedimiento de instalacion basico de un sistema en paralelo que conste de dos 0 mas médulos SAl es el mismo
que el del sistema de moédulo individual. Esta seccién sélo cubre los procedimientos de instalacion que son
especificos para el sistema en paralelo. La instalacion de un SAl en paralelo deberia seguir los procedimientos de
instalacion correspondientes a un médulo SAl individual con los requisitos adicionales detallados en esta seccidn.

7.2.1 Comprobaciones preliminares

Asegurese de que se haya seleccionado la opcién de cable paralelo correcta y de que las capacidades del médulo, el
modelo y las versiones de software y hardware sean coherentes.

AAAdvertencia

Para conseguir el funcionamiento coordinado de los médulos en el sistema en paralelo, es preciso configurar cada médulo
por separado utilizando el software de ajuste de VERTIV. Esto debe llevarlo a cabo el personal de mantenimiento de
VERTIV.

7.2.2 Instalacion del armario

Coloque los médulos del SAl uno junto a otro e interconéctelos como se muestra en la Figura 7-1. Se recomienda el
modo de distribucién de salida (QTEXT, Q2EXT deben estar configurados) mostrado en la Figura 7-1  para facilitar
el mantenimiento y las pruebas del sistema.
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Otra fuente de alimentacion

Entrada de red eléctrica

Entrada de red eléctrica

Interruptor de
bypass externo

Bypass de mantenimiento externo

L1,L2,L3,N L1,L2,L3,N
for @ o
~ ~u o
: Z_ | Rectificador : 7 Rectificador
: [Cargado :Cargador
Fusible : | |==| | Interruptor EF Fusible : | |=//| | Interruptor E[
_]_ 3 == estético : e estético
Bate_rl'a1 Inversor “;-\J 031 Bateria 2 Inversor n;-\, Q3¢
\ 5 {QS
L1, L2,L3,N L1,L2,L3,N
‘ QT1EXT Q2EXT
l UPS BYP ¢
‘ Q Distribucion de salida Q )

Hacia la carga

Figura 7-1 Diagrama de circuito del tipico sistema en paralelo (con entrada comun, baterias separadas y salida)

7.2.3 Cables de alimentacion

El cableado del cable de alimentacion es similar al del mddulo de SAI. Consulte la seccion 3.1

Los suministros de entrada del bypass y del rectificador deben utilizar el mismo terminal de entrada de linea de

neutro. Si la entrada estéa provista de un dispositivo de proteccion contra fugas de corriente, este debe situarse en

sentido ascendente del terminal de entrada de la linea de neutro.

AN“*’

Los cables de alimentacion (incluyendo los cables de entrada de bypass y los cables de salida del SAI) de cada médulo del
SAl, deben ser de la misma longitud y caracteristicas para facilitar el intercambio de carga.

7.2.4 Cables paralelos

Los cables en paralelo blindados y con doble aislamiento deben estar interconectados en una configuracion de

anillo entre los médulos SAl, como se muestra en la Figura 7-2. Método: conecte un cable en paralelo entre el puerto

PARA1 en un médulo y el puerto PARA2 en el médulo siguiente. Repita este paso para todos los demds cables

paralelos.

La conexién de anillo garantiza la fiabilidad del control del sistema en paralelo. jAsegurese de comprobar que los

cables estén bien conectados antes de arrancar el sistema!
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Figura 7-2 Conexiones del cable de sefal paralelo (sistema paralelo)

Nota

1. Los cables en paralelo de VERTIV se deben utilizar para el sistema en paralelo.
2. Si se produce un fallo de comunicacién paralelo durante la puesta en servicio o el funcionamiento del paralelo, apague el
sistema y compruebe si los cables paralelos estdn conectados correctamente.

3. No intente desconectar los cables paralelos al tiempo que funciona el sistema paralelo, pues esto podria dafar el sistema.

7.3 Procedimientos de funcionamiento para sistemas en paralelo

AAAdvertencia

Si la entrada del SAl usa dispositivos RCD, el interruptor diferencial solamente se usa en la alimentacion de red eléctrica del

bypass del sistema. En el momento de la conexion eléctrica, la corriente no puede separarse inmediatamente, lo que puede
provocar que los respectivos dispositivos RCCB se disparen.

Realice un paso en cada momento, y Unicamente pase al siguiente cuando funcione la corriente en todos los
modulos del SAl en el sistema.

7.3.1 Procedimientos de puesta en marcha en modo normal

Estos procedimientos se utilizan para poner en marcha el SAl comenzando desde el estado totalmente apagado, lo
que significa que ni el SAI ni el interruptor de bypass de mantenimiento han suministrado alimentacién a la carga
antes. Asegurese de que el ingeniero haya instalado y puesto en servicio por completo el SAl, y de que el interruptor
de suministro de alimentacion externo se haya apagado.

Advertencia
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1. Estos procedimientos dan como resultado la tensién de red que se aplica a los terminales de salida del SAI.

2. Si alguna carga esta conectada a los terminales de salida del SAl, consulte al usuario si es seguro aplicar la alimentacidn. Si la
carga no est4 lista para recibir alimentacion, desconecte el interruptor de carga descendente, y coloque una etiqueta de
advertencia en el punto de conexion de la carga.

Siga estos procedimientos para encender el SAl cuando esté en estado completamente apagado.

1. Confirme que todos los interruptores del bypass de mantenimiento externos estén apagados. Asegurese de que
esté apagado el interruptor de bypass de mantenimiento interno Q3 y que los cables de entrada, las barras de cobre
y los cables paralelos estén firmemente conectados.

AAAdvertencia

Para evitar que se generen mensajes falsos de fallo, siempre que sea necesario activar o desactivar el interruptor de bypass de

mantenimiento, la operacién debe completarse en tres segundos.

2. Cierre todos los interruptores de entrada del bypass.

3. Cierre el interruptor de entrada de bypass Q2 del SAl, el interruptor de entrada del rectificador Q1, el interruptor
de salida Q5 y todos los interruptores de aislamiento de salida externos (si existen) en este orden.

Llegados a este punto, el sistema esta encendido.

4, Pulse los botones de alimentacion del SAl uno por uno para iniciar los respectivos inversores.

7.3.2 Procedimientos de funcionamiento en modo de bypass de mantenimiento

AAAdvertencia

Si el SAl consta de mas de 2 médulos SAl paralelos, y la capacidad de carga supera la capacidad del médulo individual, no use

el interruptor del bypass de mantenimiento interno.

Esta operacion hard que la carga pase del estado de proteccion de suministro de alimentacion del SAl a conexidn
directa con estado de bypass de entrada de CA.

AAdvertencia: riesgo de interrupcion del suministro de alimentacion a carga

Antes de realizar este procedimiento, debe comprobar primero la informacién de LED, y asegurarse de que el bypass esté
normal y sincronizado con el inversor. En el caso de que no lo haga, podria producirse una breve interrupcién en el suministro
de alimentacion a la carga.

1. Retire los tornillos de retencion de deflector del interruptor del bypass de mantenimiento, gire el deflector hacia
arriba hasta que esté en posicién de bloqueo y después sujete los tornillos de retencién. Consulte la Figura 5-13.
En este punto, la funcion de Interbloqueo del sistema se habra activado y el SAl pasard a modo de bypass interno;
debe confirmar que el SAl haya pasado a modo Bypass interno.

2. Después de confirmar, cierre el interruptor de bypass de mantenimiento Q3.

3. Desconecte el interruptor de salida Q5. En este punto, la carga estd alimentada por el bypass de mantenimiento.

A Precaucion

Cuando el SAl estd en el modo Bypass de mantenimiento, la carga no esta protegida contra los suministros de red anémalos.

4, Al desconectar el terminal REPO, se desactiva el rectificador, el inversor, el interruptor estatico y la bateria, pero
esto no afecta al suministro de alimentacion del bypass de mantenimiento a la carga.

AN“*’

En modo mantenimiento, la carga es alimentada directamente por la red eléctrica en lugar de por la alimentacién de CA pura

del inversor.

5. Si el SAl esta provisto de una bateria externa, ajuste el interruptor de bateria externa correspondiente a la
posicion de apagado hasta que todos los médulos SAl se hayan desconectado de las baterias.
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6. Desconecte el interruptor de entrada del rectificador Q1y el interruptor de entrada del bypass Q2. En este punto,
todas las fuentes de alimentacidén internas estan desactivadas y la pantalla LCD estd desconectada.

7. Si el SAl estd provisto de baterias internas, asegurese de que se hayan aislado del SAl antes de llevar a cabo
tareas de mantenimiento en este. Consulte 610  para obtener mds informacion.

AAAdvertencia

1. Si se requiere mantenimiento, espere 10 minutos hasta que los condensadores del bus interno de CC se descarguen.
2. Las tensiones peligrosas estan presentes en algunas partes del SAI, incluso cuando el interruptor de entrada del

rectificador, el interruptor de entrada de bypass y el interruptor de la bateria estan desconectados. Por lo tanto, el
mantenimiento del SAl debe realizarlo solamente el personal cualificado.

7.3.3 Procedimientos para aislar un médulo SAl de un sistema en paralelo

A Importante

Estos procedimientos solo debera realizarlos el personal de mantenimiento de VERTIV o bajo supervisién de dicho personal.

AAAdvertencia

Antes de la operacion, confirme que la capacidad del sistema cuente con redundancia suficiente para evitar el apagado del
sistema por sobrecarga.

Los siguientes procedimientos se aplican cuando es necesario aislar un médulo SAl del sistema paralelo para su
reparacion por un fallo grave:

1. Si se desconecta el terminal de REPO, se desactiva el rectificador, el inversor, el interruptor estético y la bateria,
mientras que los demas mddulos SAl conectados en paralelo continuardn suministrando la carga de manera normal.
2. Si el SAl esta provisto de una bateria externa, ajuste el interruptor de bateria externa correspondiente a apagado.
3. Ajuste el interruptor de entrada del rectificador Q1, el interruptor de entrada del bypass Q2 y el interruptor de
salida Q5 a apagado.

En este punto, todas las fuentes de alimentacion internas estdn desactivadas y la pantalla LCD estd desconectada.
4. Si el SAl esté provisto de baterias internas, asegurese de que se hayan aislado del SAl antes de llevar a cabo
tareas de mantenimiento en este. Consulte la seccién 6.10

AAAdvertencia

1. Coloque una etiqueta en la linea de distribucion de entrada de CA (por lo general, ubicada lejos del SAI) para avisar al resto
del personal de que se estd llevando a cabo el mantenimiento del SAI.

2. Espere 10 minutos hasta que los condensadores del bus interno de CC se descarguen. Entonces el SAl estard
completamente apagado.

7.3.4 Procedimiento para la insercion de un médulo SAI en un sistema en paralelo

A Importante

Estos procedimientos solo debera realizarlos el personal de mantenimiento de VERTIV o bajo supervisién de dicho personal.

Los siguientes procedimientos se usan para reintegrar un modulo SAl que ha sido previamente aislado del sistema
en paralelo:

1. Si el SAl esta provisto de baterias internas, asegurese de que se restablezca la conexion entre el SAl y las baterias
internas tras completar las tareas de mantenimiento en el SAl. Consulte 610  para obtener mas informacion. A
continuacion, cierre el interruptor de entrada del rectificador Q1.

Llegados a este punto, el sistema esté encendido.

2. Cierre el interruptor de entrada de derivacion Q2.
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3. Cierre el interruptor de salida Q5, y pulse el botén de alimentacion durante dos segundos.

7.3.5 Procedimiento para apagar completamente el SAIl

Para apagar completamente el SAl y desconectar el suministro de alimentacion a la carga, realice lo siguiente: Todos
los interruptores de alimentacion, los interruptores aislantes y los disyuntores deben desconectarse, con lo que el
SAl ya no suministrara alimentacion a la carga.

A Precaucién

Los siguientes procedimientos interrumpiran el suministro de alimentacion a la carga, apagdndolo completamente.

1. Desconecte el terminal REPO en cada SAl para desactivar el rectificador, el inversor, el interruptor estético y la
bateria.

2. Si el SAl esta provisto de una bateria externa, ajuste el interruptor de bateria externa correspondiente a la
posicion de apagado hasta que todos los médulos SAl se hayan desconectado de las baterias.

3. Ajuste el interruptor de entrada del rectificador Q1vy el interruptor de entrada del bypass Q2 en cada SAl a
apagado. En este punto, todas las fuentes de alimentacién internas estdn desactivadas y la pantalla LCD est4
desconectada.

4. Ajuste el interruptor de salida Q5 de cada SAl a apagado.

5. Si el SAl esta provisto de baterias internas, asegurese de que se abra la conexion entre el SAl y las baterias
internas.

AAAdvertencia

1. Coloque una etiqueta en la linea de distribucion de entrada de CA (por lo general, ubicada lejos del SAI) para avisar al resto

del personal de que se estd llevando a cabo el mantenimiento del SAI.
2. Espere 10 minutos hasta que los condensadores del bus interno de CC se descarguen. Entonces el SAl estard completamente
apagado.

AAAdvertencia: tensién de la bateria peligrosa

Existen tensiones peligrosas presentes en los terminales de la bateria, incluso después de que el SAl se haya cerrado por

completo.

7.3.6 Procedimientos para apagar completamente el SAl mientras se mantiene la alimentacion a la carga.

Se pueden utilizar los siguientes procedimientos para apagar el SAl completamente sin interrumpir el suministro de
energia a la carga. Consulte los procedimientos en 7.3.2

7.4 Sistema LBS (sincronizador del bus de carga)

7.4.1 Instalacion del armario

Un sistema LBS consta de 2 sistemas SAl independientes, cada uno de ellos con dos médulos SAl en paralelo, como
se muestra en la Figura 7-3. El sistema LBS proporciona alta fiabilidad y es adecuado para su utilizacién con cargas
que tienen multiples terminales de entrada. En el caso de cargas de entrada individual, puede instalarse un
interruptor estético de transferencia (STS) para alimentar la carga.

El sistema utiliza los cables del LBS para mantener sincronizadas las salidas de los dos sistemas SAl independientes
(o en paralelo).

Coloque los médulos SAI uno junto a otro e interconéctelos segun las siguientes instrucciones.
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Figura 7-3 Sistema LBS (mdédulo SAD
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Figura 7-4 Sistema LBS (mddulo en paralelo)

A““"

En un sistema de doble bus, los dos sistemas SAI deben tener la misma potencia, tension y frecuencia, y la carga no debe

exceder la potencia de un sistema de tnico médulo SAI.

7.4.2 Dispositivo de proteccion externa

Consulte la seccion 319
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7.4.3 Cables de alimentaciéon

El cable de alimentacidon del sistema de alimentacion de bus dual es similar al del sistema individual. Consulte la
seccion 3.1 Conexion de los cables de alimentacion.

7.4.4 Cable LBS

AN““

1. El aspecto del puerto LBS es el mismo que el del puerto paralelo (véase Figura 3-6).
2. En caso de sistemas de bus dual formados por unidades SAl en paralelo, recomendamos preparar dos cables LBS para
conectar cualquiera de los dos puertos paralelo/LBS de los dos sistemas en paralelo, para garantizar una conexion segura.

UPS2 UPS1
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o Yo ®of Yo (¥ Yo ®ole Yo
00| Q9o Ne Qi O
igos el Receluely -
Sesn M RetiTeeSse OHCHas
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ieeS sl R0 eSe e SHOROCEGRT
RREE0 | Hagesesodo Sedngegetel
R | CHERERGEH o8- Rnge =i
s Boetnlefsce ataleSese
sezugpialylio@nce felisliegesell
SR | CREROROROS G- ERT
KREH0 | Haorcres Qonetetsl
SR | Q=TS et eSS nsesi
KOROR0 | Sasaie SeSclelege
RO | e aqulsteSel
Tl | S0 SSedasneel
SR | Seas Seeeeled
=0 | o e S eSec ol
TR0 | 8agnas e iedesel
LS Secaede el
®
©

Figura 7-5 Conexiones de cable de LBS
Véase la Figura 7-6 de la interfaz de ajuste de parametros LBS
Procedimientos de ajuste de pardmetros LBS.
Acceda a "Ajustes" -> "Sistema"-> "LBS" para configurar el LBS de acuerdo con los requisitos especificos.

Hay tres elementos que pueden seleccionarse durante el procedimiento de ajuste de LBS: Deshabilitar, Esclavo,
Maestro.
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Monitor

LBS select Disable

IT system compatibility Disable

Dry connect 1 (Output) Low battery

Dry connect 2 (Output) UPS fault
Dry connect 3 (Input) Maintain. ..

Dry connect 4 (Input) Maintain. ..

Figura 7-6 Interfaz de ajustes de pardmetros LBS

El LBS es el sistema de sincronizacién de carga, y se utiliza para sincronizar las fases de tension de salida de las dos
secciones del sistema SAl. Las dos secciones del sistema SAl pueden constar de dos unidades SAl individuales, o
dos sistemas en paralelo del SAI

"Maestro" y "Esclavo” pueden configurarse manualmente a través de la pantalla LCD.

El SAl seleccionado como maestro LBS puede enviar sefiales de sincronizacion al esclavo LBS sobre la base de su
fase de tension del inversor. Una vez que el esclavo reciba la sefial de sincronizacién enviada por el maestro,
ajustard su fase de tension del inversor de manera que se sincronice con el maestro.

Gracias a este sistema, se pueden sincronizar las dos secciones del sistema SAl, garantizando una transferencia
fiable entre las respectivas tensiones de salida y el STS, por lo que existe un suministro de alimentacion
ininterrumpido y fiable a la carga.
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Capitulo 8 Opciones

En esta seccion se enumeran las opciones del SAl y se proporciona informacién sobre la instalacion y configuracion
de las distintas opciones y sus respectivas funciones.

8.1 Listade opciones

Véase en la Tabla 8-1 una lista de opciones del SAI.

Tabla 8-1 Lista de opciones

N°. Nombre opcional Nota Modelo
Kit de barra de cobre de
1 entrada trifasica y salida | Instalacién en planta 10H63289KE
monofasica
i fai La instalacién en fabrica consta de cables de bateria,
9 Kit de bateria interna 32 o e 10B14834GPK1 (1x32x9AN)
andejas y baterias;
bloques (grupo de 2) . ) V' X . 10B14834GPK2 (2x32x9Ah)
La instalacién en planta consta de cables de bateria y
Kit interno de bateria 32 . , 10B14834GPK3 (3x32x9Ah)
3 bandejas. La cadena de baterias debe ser preparada por
bloques (grupo de 4) . 10B14834GPK4 (4x32x9Ah)
el usuario.
Kit de sensor de
4 temperatura de la Instalacion en planta 10H32479P01

bateria

Dispositivos protectores
5 para corriente resistente | Corriente resistente: 30kA, instalacion en fabrica -
a cortocircuitos

Tarjeta Relay IS-RELAY
Tarjeta UNITY-DP IS-UNITY-DP
Tarjeta UNITY-SNMP IS-UNITY-SNMP
4m 00B46158PEXS4
9 Cable paralelo i .
10m (méx. 2 unidades) 00B46158PEXS10
10 | Cable LBS m 04112519
Dispositivo de Incluye panel de suministro de retroalimentacion, cables,
1 proteccién de dispositivo de disparo de excitacién; instalacién en -
retroalimentacion fabrica.
Cable para PANEL
12 SINOPTICO A 10B46212P1D12
DISTANCIA
PANEL SINOPTICO A R ., .
13 Requiere la opcion de tarjeta IS-RELAY SU56731ABOO0AAQ
DISTANCIA

8.2 Introduccion de Opciones

8.2.1 Kit de bateria interna

VERTIV proporciona dos tipos de kits de bateria interna para el usuario cuando se necesiten baterias internas de
SAl o kits correspondientes. Kit A: Kit de bateria interna de 32 bloques (grupo de 2, instalacion en fabrica), o los
cables de bateria, las bandejas de bateria y los tornillos necesarios (instalacion en planta); kit A: Kit de bateria
interna de 32 bloques (grupo de 4, instalacidn en fabrica), o los cables de bateria, las bandejas de bateria y los
tornillos necesarios (instalacion en planta).

Tabla 8-2 Parametros de baterias de dcido de plomo reguladas por vdlvula

Capacidad i i Altura del contenedor .
Dimensiones Altura general (Al.) @ Longitud (L) Anchura (An.)
a
9 Ah mm 98,6+1(3,88+0,04) 94,3+1(3,71£0,04) 150,9+2 (5,94+0,08) 64,8 +1(2,55 +
(pulgada) 0,04)
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AN“*’

1. No se suministran baterias con el kit de bateria interna (instalacién en planta).
2. Los cables de la bateria y las bandejas de la bateria se han disefiado segun las especificaciones de las baterias de 4cido de
plomo reguladas por vélvula de 12 V-9 Ah. Si los kits de bateria interna son necesarios para la instalacién en planta, compre

baterias que tengan las mismas especificaciones.

Preparacién

1. Prepare las herramientas de instalacidn, incluido un destornillador de estrella, un par de guantes aislantes, un
manguito, una llave ajustable y un multimetro.

2. Compruebe que todos los materiales de instalacion estén presentes y completos, incluidas las baterias internas,
las ocho bandejas de bateria y los correspondientes cables de alimentacion de la bateria.

Procedimientos

1. Desconecte el SAI completamente.

a) Desconecte la carga.

b) Consulte 5.6.7 Procedimiento para el apagado completo del SAl para el apagado del médulo SAl,y 7.35 parael
apagado del sistema en paralelo.

¢) Todas las LCD estan apagadas, espere 5 minutos hasta que los condensadores del bus interno de CC del SAl se
descarguen por completo.

2. Instale las baterias internas.
Instalacién de baterias internas del SAl estandar

a) Retire los paneles correspondientes, como se muestra en la Figura 8-1. No se deshaga de los tornillos.

b) Retire las cuatro bandejas de accesorios de bateria y coloque las baterias sobre ellas tal y como se muestra en la
Figura 8-2, a continuacién conecte el cable W104 y el cable W105.
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. 1. Retire estos dos paneles (los
" tornillos estan ubicados en la
parte superior del armario).
EEEEHmEam—
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3. Retire el panel trasero SEEEEaaEs
y el panel lateral.
o i1 ) - s o -
e
2. Retire el compartimento . r
de bateria.
Vista delantera Vista trasera

Figura 8-1 Retirada de las cubiertas correspondientes
¢) Inserte cuatro bandejas de bateria en el compartimento de bateria (de abajo arriba, véase la Figura 8-4). Conecte
los cables W106, W107 y W108 como se muestra en la Figura 8-2, y después utilice los tornillos (accesorios) para
sujetar las bandejas de bateria.

d) Conecte los cables W101, W102 y W103 en los terminales Bat+, N y Bat-, respectivamente.

AN

El usuario debe retirar la pelicula aislante antes de conectar los cables y debe volver a colocarla una vez que se complete el
procedimiento de conexidn.

e) Conecte los cables: W101y W107, W102 y W106, W103 y W108.

) Utilice un multimetro para garantizar que las polaridades de bateria sean correctas.

g) Vuelva a colocar la cubierta en el compartimento de bateria.

86

Manual de usuario 1T0H52260UM55 - Rev. 3 - 10/2018



EXS

w105 w105 w105
] EC 3 1
w1040 —W104  W104[ —W104  W104[ : ——W104
W1040 - w104 W1047 SIW104 w1040 2 w104
w1040 ——TW104  WI104[ ——2IW104  WI104[ i —— —1W104
W1047 5 TTW104  WI1047 SIW104  W10405 TIW104
w104 S W104  W1040 ¢ ———1W104  W104[ ‘I—.::. w104
w104 = ‘fwioa wiodl w104 w104l - i $W104
w104 - STW104  W1040 1 “IW104 w104 - ‘ “'W104
£ . #— —
= W106B1+ |'W106BI1- W107 B1+
= Ne2 W108 B2- Ne3
s N.21 ® Bandeja} - Bandeja}
—  Bandeja}
. |
W108 W106 *wio7
AW103 AW102 AW101

W104[ :
w1041
w1040 =
w1041
W104( -

W104.
w104

"W10682+ |W10682-

Pelicula aislante
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Instalacién de baterias internas en el SAl con armario lateral

a) Retire las cubiertas correspondientes, como se muestra en la Figura 8-3. No se deshaga de los tornillos.

—I=' 1. Retire estos dos paneles (los

tornillos estan ubicados en la
parte superior del armario).

2. Retire el compartimento
de bateria.

~ EHEEHEEEE ] __ _
===
EHEEHEEEE | === |

" cnemmmaes | ==55=

_ | EREEREEEE
3. Retire el panel trasero y
el panel lateral.

Py EL O A
Vista delantera Vista trasera

Figura 8-3 Retirada de las cubiertas correspondientes

b) Retire las cuatro bandejas de bateria en el caso del SAl estdndar (accesorios) e instale las baterias en sus
respectivas bandejas. Conecte el cable W104 y el cable W105, inserte las cuatro bandejas de bateria en el
compartimento de bateria (de abajo arriba, véase la Figura 8-4). Conecte los cables W106, W107 y W108 como se
muestra en la Figura 8-2, y después utilice los tornillos (accesorios) para sujetar las bandejas de bateria.

b) Retire las ocho bandejas de bateria en el caso del SAl con armario lateral (accesorios) e instale las baterias en sus
respectivas bandejas. Conecte el cable W204, inserte las ocho bandejas de bateria en el compartimento de bateria
(de abajo arriba, véase la Figura 8-4). Conecte los cables W205, W206, W207 y W208, y después utilice los tornillos
(accesorios) para sujetar las bandejas de bateria.

d) Conecte los cables W101/W201, W102/W202 y W103/W203 en los terminales Bat+, N y Bat-, respectivamente.
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El usuario debe retirar la pelicula aislante antes de conectar los cables y debe volver a colocarla una vez que se complete el
procedimiento de conexidn.

e) Conecte los cables: W101y W107, W102 y W106, W 103 y W108, y después conecte los cables: W201y W207, W202
y W206, W203 y W208.
) Utilice un multimetro para garantizar que las polaridades de bateria sean correctas.

@) Vuelva a colocar la cubierta en el compartimento de bateria.
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Bandeja de bateria de SAl con armario

lateral 1 i .

Bandeja de bateria de SAl con armario

lateral 2 ’ ]

E?gg?g de bateria de SAI con armario Bandeja de bateria de SAl
Ilzztaggel:jj de bateria de SAl con armario %Sgﬁggg c]e bateria de SAl
Bandeja de bateria de SAl con armario estandgr 2 .

lateral 5 Bar]deja de bateria de SAIl
Bandeja de bateria de SAIl con armario estandar 3 ’

lateral 6 Bandeja de bateria de SAI
Bandeja de bateria de SAI con armario estandar 4

lateral 7 . .

Bandeja de bateria de SAl con armario

lateral 8

Pelicula aislante

Figura 8-4 Instalaciéon de bandejas de bateria y conexiones de cable
8.2.2 Kit de sensor de temperatura de la bateria

El sensor de temperatura de la bateria se emplea para medir la temperatura de la bateria. El sensor de temperatura

de la bateria se instala junto a la bateria para medir la respectiva temperatura. El cable de salida de sefial del sensor
se conecta al puerto multifuncional, véase puerto 8 (puerto RJ45) en la Figura 3-6. Llegados a este punto, el sensor
de temperatura esta conectado al circuito légico interno del SAI.

Cuando esta opcion estd instalada, la tension flotante nominal suministrada a la bateria es variada de modo que sea
inversamente proporcional a la temperatura ambiente del armario de bateria o la sala de bateria. Esto impide que la
bateria se sobrecargue a altas temperaturas ambiente.

Preparacién

1. Prepare las herramientas de instalacion, incluido un destornillador de estrella.
2. Compruebe que todos los materiales de instalacion estén presentes y completos, incluido un sensor de

temperatura de la bateria.

Procedimientos

AAAdvertencia

Apague el SAl cuando instale el sensor de temperatura de la bateria. No toque los terminales de la bateria, las barras de

cobre expuestas o los componentes durante el procedimiento de instalacién.
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1. Desconecte el SAl completamente.
a) Desconecte la carga.

b) Consulte 5.6.1 Procedimientos para el apagado completo del SAl para el apagado del médulo SAl individual, y 7.3.5
para el apagado del sistema en paralelo.

¢) Todas las LCD estdn apagadas, espere 5 minutos hasta que los condensadores del bus interno de CC del SAl se
descarguen por completo.

2. Conecte un extremo del cable especificado a cualquiera de los puertos del sensor de temperatura de la bateria y
el otro extremo a cualquiera de los puertos de la tarjeta UF-RS485. Véase la Figura 8-5.

Figura 8-5 Conexion de la tarjeta UF-RS485 al sensor de temperatura de la bateria

3. Como se muestra en la Figura 8-6, ajuste el interruptor DIP 5 a "activado", de manera que el indicador del sensor
de temperatura en la esquina inferior izquierda de la pantalla LCD muestre 01 (o 02). Si se utilizan juntos dos
sensores de temperatura, es posible que los ajustes del interruptor DIP correspondiente no coincidan.

Figura 8-6 Ajustes del interruptor DIP del sensor de temperatura

4. Retire el panel izquierdo del armario, coloque el sensor de temperatura de la bateria en la posicién que se muestra
en la Figura 8-7 y utilice el sujetacables para fijarlo en su sitio.
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5. Coloque los cables en orden. Tenga en cuenta que los cables deben colocarse separados de los cables de

Instale aqui el sensor de temperatura. *

Figura 8-7 Instalacién y conexién del sensor de temperatura de la bateria

alimentacion para evitar interferencias electromagnéticas.

8.2.3 Tarjeta Relay

La tarjeta tiene dos bloques de terminales, TB1 (verde, nimeros 1-9) y TB2 (negro, 10-18), tal y como se muestra en

la Figura 8-8.
TB1 TB2
verde negro
Figura 8-8 Ubicacion y numeracion de las clavijas
Tabla 8-3 Configuracién de clavijas
CIZVU Funcién Funcionamiento
1 Comun - Bateria baja
2 Bateria baja Cerrado si se alcanza un punto de bateria baja
3 Bateria baja Cerrado si la bateria estd bien
4 Comun - Fallo del SAI
5 Fallo del SAI Cerrado si surge un fallo del SAI
6 Fallo del SAI Cerrado si no hay fallo del SAI
7 Comun - Bateria activada
8 Bateria activada Cerrado si la bateria estd activada (fallo de red eléctrica)
9 Bateria activada Cerrado si la bateria no esta activada (red eléctrica bien)
10 Conexion a tierra de la sefal Usar para el apagado del SAl en cualquier modo
1 Conexion a tierra de la sefial Usar para el apagado del SAl en cualquier modo
12 Apagado del SAl en cualquier modo Apague la salida del SAI cuando cortocircuite a clavija 10 u 11
13 Resumen de alarmas Cerrado si no hay presentes condiciones de alarma
14 Resumen de alarmas Cerrado si se da alarma de resumen
15 Comun - Resumen de alarmas
16 SAl activado Cerrado si estd activada la alimentacién del SAI (inversor)
17 Bypass activado Cerrado si estd activado el bypass
18 Comun - Bypass activado
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Esta tarjeta tiene cinco jumpers, del P3 al P7, tal y como se muestra en la Figura 8-9. Cada jumper se conecta a dos

clavijas.

s
"5

Jumpes
L]

Jumpasr
P*H

Jumper
P3

Jumpse
T

Figura 8-9 Ubicacién y numeracién de los jumpers

De forma predeterminada, los cinco jumpers tienen shunts instalados. Las dos clavijas estan conectadas con un
shunt para proporcionar las funciones indicadas en la Tabla 8-4, lo que permite la unién de los comunes de relé.
NOTA: Los jumpers se deben eliminar si existe una fuente de tensién externa que se pueda conectar al relé de forma
intencionada o inadvertida.

La eliminacion del shunt de cualquiera de las dos clavijas interrumpe la conexion entre los comunes de relé, de
forma que ya no estardn unidos.

Tabla 8-4 Conexiones de jumpers

Jumper Relé
P6 Bateria activada
P5 Fallo del SAI
P4 Bateria baja
P3 Bypass activado
p7 Resumen de
alarmas

8.2.4 TarjetalS-UNITY-DP

A Importante

Recomendamos utilizar cables blindados para aumentar la CEM.

La apariencia de la tarjeta IS-UNITY-DP se muestra en la Figura 8-14.

a VEﬂ'"V 1S-UNITY-DP

&

=

Figura 8-14 Tarjeta IS-UNITY-DP

Para disponer de una descripcion mas detallada de la tarjeta IS-UNITY-DP, consulte el Manual-Web de usuario de
tarjeta de unidad de Liebert IntelliSlot, SNMP, Modbus, BACnet, YDN23, que estd disponible como accesorio.

8.2.,5 Tarjeta IS-UNITY-SNMP

A Importante

Recomendamos utilizar cables blindados para aumentar la CEM.
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La apariencia de la tarjeta IS-UNITY-SNMP se muestra en la Figura 8-15.

15-LINITY: LIFE

—
—

Figura 8-15 Apariencia de la tarjeta IS-UNITY-SNMP

Para disponer de una descripcion detallada de la tarjeta IS-UNITY-SNMP, consulte el Manual-Web de usuario de
tarjeta de unidad de Liebert IntelliSlot™, SNMP, Modbus, BACnet, YDN23, que esté disponible como accesorio.

8.2.6 Kitde barrade cobre de entrada trifasica y salida monofasica

Este kit puede utilizarse para convertir el sistema a la configuracién de entrada trifdsica y salida monofasica. Este kit
contiene tres barras de cobre de cortocircuito que se utilizan para conectar juntos los terminales de entrada del
rectificador (configuracion de entrada comun), entrada de bypass (configuracion de bypass separado) y salida.

AN“‘

El SAl se ajusta por defecto en modo de entrada trifasica y salida trifasica. Si necesita convertirlo al modo de entrada trifasica

y salida monofésica, contacte con el personal autorizado de VERTIV para que realice los ajustes correspondientes.

Tenga en cuenta siempre los siguientes procedimientos:
Modo de distribucidn eléctrica

1. Entrada trifasica, salida monofasica, configuracion de entrada comun.
a) Retire las tres barras de cobre de cortocircuito de los terminales de entrada del rectificador mA, mB y mC;
consulte la Figura 8-16.

O O O

<
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<@ (=] Qe
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y @ S

h i | 3 2 e 3 1

Figura 8-16 Entrada trifasica y salida monofasica, configuracion de entrada comun (1)

b) Instale las barras de cobre de cortocircuito en los terminales de entrada (mA, bA, bB, bC) y utilice las barras de
cobre de cortocircuito de salida para conectar juntos los terminales de salida (oA, oB, oC). Véase la Figura 8-17.
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Figura 8-17 Entrada trifdsica y salida monofasica, configuracién de entrada comun (2)
¢) Conecte los cables de entrada de la fase A en las barras de cobre de cortocircuito de entrada y conecte la linea N
de entrada al terminal neutro "N" en el armario. Conecte los cables de fase B y fase C respectivamente a los
terminales mB y mC y después conecte los cables a tierra de E/S al terminal de puesta a tierra en el armario.
d) Conecte el cable de salida a la barra de cobre de cortocircuito de salida y la linea N de salida a la barra de cobre
de cortocircuito N de salida.
e) Conecte el positivo de bateria, el N de bateria y el negativo de bateria respectivamente en los terminales Bat+, N
y Bat-.
2. Entrada trifdsica, salida monofasica; configuracion de bypass separado.
a) Retire las tres barras de cobre de cortocircuito de los terminales de entrada del rectificador mA, mB y mC;
consulte la Figura 8-18.

Figura 8-18 Entrada trifdsica y salida monofasica, configuracion de bypass separado (1)

b) Instale las barras de cobre de cortocircuito en la entrada del bypass (bA, bB, bC) y utilice las barras de cobre de
cortocircuito de salida para conectar juntos los terminales de salida (0A, 0B, oC). Véase la Figura 8-19.
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Figura 8-19 Entrada trifasica y salida monofasica, configuracion de bypass separado (2)

¢) Conecte los cables de entrada de fase A, fase B y fase C a los terminales (mA, mB y mC), y conecte los cables de
entrada de bypass a la barra de cobre de cortocircuito de entrada de bypass. Conecte la linea N de entrada en el
terminal neutro "N" en el armario, y después conecte los cables de tierra de E/S al terminal de puesta a tierra en el
armario.

d) Conecte el cable de salida a la barra de cobre de cortocircuito de salida y la linea N de salida a la barra de cobre
de cortocircuito N de salida.

e) Conecte el positivo de bateria, el N de bateria y el negativo de bateria respectivamente en los terminales Bat+, N
y Bat-.

De este modo, concluyen los cambios de distribucion de potencia y las conexiones de cable.

Procedimientos de puesta en marcha

Siga estos procedimientos para encender el SAl cuando esté en estado completamente apagado.

1. Asegurese de que el interruptor de bypass de mantenimiento interno Q3 esté desconectado y de que los cables
de entrada y las barras de cobre estén bien conectadas. Asegurese de que los cables de entrada y las barras de
cobre estén conectados correctamente segun el modo de distribucién eléctrica de entrada trifasica y salida
monofasica.

AAAdvertencia

Para evitar que se generen mensajes falsos de fallo, siempre que sea necesario activar o desactivar el interruptor de bypass de
mantenimiento, la operacion debe completarse en tres segundos.

2. Antes de encender el sistema, utilice un multimetro para medir la tension en los terminales del rectificador (mA-
mB-mQC), y asegurese de que no haya circuitos; en caso afirmativo, compruebe que las conexiones sean correctas.
3. Desconecte el terminal de REPO en la parte trasera del armario y después cierre el interruptor de entrada del
rectificador Q7; llegados a este punto, el sistema se encendera.

4, Pulse M y acceda -> Ajustes (la contrasefia por defecto es “111111) -> Salida -> N.° de fase de salida, y después
ajuste el sistema a "fase 1". Una vez que el sistema esté apagado, vuelva a encenderlo, acceda a este menu una vez
mds y confirme que este ajuste se haya aplicado.
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5. Ajuste el interruptor de entrada del rectificador Q1 a la posicidn de apagado para apagar el SAl completamente.

Figura 8-20 Ventana de aviso

6. Conecte el terminal de REPO, cierre el interruptor de entrada del bypass Q2 del SAl y el interruptor de entrada del

rectificador Q1 en ese orden.

Llegados a este punto, el sistema esta encendido.

7. Una vez que inicie el rectificador, cierre el interruptor de salida Q5 y todos los interruptores de aislamiento de

salida externa (si hay alguno).

8. Pulse el botdn de alimentacion durante dos segundos para poner en marcha el inversor.

8.2.7 Dispositivos protectores para corriente resistente a cortocircuitos.

Este kit contiene tres fusibles de bypass (un fusible por cada fase) disefiados para garantizar que el SAl soporte un

cortocircuito a 30kA. Si este kit esta instalado, consulte la Figura 8-21 para mas informacion sobre la curva de

fundido de un fusible al elegir el interruptor descendente del SAl y la carga del transformador.

Curva Tiempo-Corriente
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200FM
; 220FM ]
Y | 250FM
| 280FM
” |315FM
o |-350FM[_| |
] -y
5 e £
g mnY
a Ty
3
E
E
S Tt
T
8 L EERA
s
o
: A
[} ) -
3 RN A
o
g INERN
°
£
6 e e SR
4 Y AWL'AE WY ALY .9
AWLAY AYAY AMN'ANY
5 LANTAN ALRVANA
10 N ANV
i X SN o =
OO N AN
. R
g4 MITLMRNY
2 4 68 ;5 2 4 6 8 4 2 4 6 8

Corriente posible en media cuadratica de amp.

Fabricante: Bussmann, modelo: T00FE

Corriente de prearco de media cuadratica en amperios

Fabricante: Vicfuse, modelo: VBS1749-100A

Figura 8-21 Diagrama esquematico de fundido de fusible
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Capitulo 9 Mantenimiento

Esta seccion se centra en el mantenimiento del SAI, incluidos el mantenimiento del ventilador, el mantenimiento de
la bateria, la limpieza del SAI, la comprobacién de estado del SAl y las comprobaciones de funcién del SAI

AN“*‘

No intente en ningun caso llevar a cabo el mantenimiento del SAl mientras que esté en linea. Asegurese de que el SAl esté

completamente apagado cuando realice cualquier operacién de mantenimiento interno del mismo.

9.1 Mantenimiento de ventilador

AN“"

Para evitar lesiones o dafios en el dispositivo, espere hasta que el ventilador esté completamente parado antes de insertar los
dedos o cualquier herramienta en el mismo.

Los ventiladores del SAIl estan previstos para funcionar durante 20.000-40.000 horas en funcionamiento continuo.
Cuanto mayor sea la temperatura ambiente, menor sera la vida util del ventilador.

Durante el funcionamiento del SAl, es importante comprobar el estado de los ventiladores al menos una vez al afio
confirmando que soplen aire desde los orificios de ventilacion del panel trasero.

9.2 Mantenimiento de las baterias

AAAdvertencia

1. No invierta en ningun caso las conexiones de la bateria, pues podrian provocarse incendios.

2. No intente en ninguin caso abrir las baterias, pues contienen electrolito que es potencialmente perjudicial para el personal. En
caso de que se produzca un accidente con el electrolito, lave la zona afectada con agua limpia y abundante, y acuda a un

médico inmediatamente.

El médulo de bateria del SAl interno alberga una bateria sin mantenimiento hermética y de acido de plomo. La vida
util de la bateria depende de la temperatura ambiente y de los tiempos de carga y descarga. Las altas temperaturas
ambiente y los ciclos de descarga intensos acortaran el ciclo de vida util de la bateria.

Para preservar la vida Util de la bateria, es necesario:

Mantener la temperatura ambiente entre 15 y 25 °C.

Impedir las pequefias descargas de corriente. NO utilice el SAl en modo de bateria durante periodos superiores a 24
horas.

Cargue la bateria durante al menos 12 horas si no se ha cargado durante tres meses mientras que la temperatura
ambiente permanezca dentro de los limites especificados, o durante dos meses en el caso de altas temperaturas
ambiente.

AN“*‘

1. Compruebe los tornillos de conexién de la bateria a intervalos regulares, y vuelva a apretarlos en caso necesario.
2. Asegurese de la presencia de todos los dispositivos de seguridad, que estos estén en buen estado y funcionen

correctamente, y asegurese de que los ajustes de los pardmetros de gestion de la bateria sean correctos.
3. Mida y registre la temperatura ambiente en la sala de baterias.
4, Compruebe si los terminales de bateria estan estropeados o calientes, y compruebe el estado de las carcasas y las

cubiertas.

Si se descubre que alguna de las baterias presenta fugas, coléquela en un contenedor adecuado y eliminela
conforme con las normativas locales.
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Las baterias de acido de plomo se clasifican como material residual peligroso. El control de la contaminacién de la
bateria residual es un tema de importancia nacional. Las baterias deben almacenarse, transportarse, utilizarse y
eliminarse de conformidad con los requisitos nacionales y locales y todos los demas criterios de aplicacion al
tratamiento de material residual peligroso y a la prevencién de la contaminacién de bateria residual.

Segun las normativas de aplicacion, las baterias de acido de plomo residuales deben reciclarse, al tiempo que se
prohiben todos los demds métodos de eliminacién. La eliminacién no controlada o aleatoria de las baterias de acido
de plomo residuales, o cualquier otro método de eliminacién inadecuado pueden provocar contaminacion
medioambiental grave, que investigardn las autoridades correspondientes.

Como proveedor de baterias de acido de plomo, VERTIV ha desarrollado una red de mantenimiento especificay un
sistema de reciclado de baterias residuales para ayudar a los usuarios a eliminar dichas baterias en cumplimiento de
la ley. Péngase en contacto con VERTIV o su centro de mantenimiento mas cercano para obtener informacion
detallada acerca del sistema de reciclaje de la bateria residual.

VERTIV rehusa toda responsabilidad por las repercusiones sobre el medio ambiente que pueda tener el
incumplimiento de las directrices establecidas en esta seccion en ausencia de respeto del sistema de reciclaje de
bateria residual ofrecido por VERTIV.

9.3 Limpieza del SAI

Limpie el SAI con periodicidad, especialmente los orificios de ventilacién, para asegurar el flujo de aire libre dentro
del SAI. En caso necesario, limpie el SAl con una aspiradora. Confirme que los orificios de ventilacién estén
despejados.

9.4 Comprobacion del estado del SAI

Recomendamos comprobar el estado operativo del SAl al menos dos veces al afio.

Comprobacién de los elementos siguientes:

1. Compruebe cualquier situacion de fallo del SAl: {Esta encendido el indicador de FALLO? ¢Hay alguna alarma del
SAl activa?

2. Compruebe si el SAl funciona en modo Bypass. En condiciones normales, el SAl funciona en modo Normal; si
detecta que esta funcionando en modo Bypass, determine el motivo (intervencién del operador, sobrecarga, fallo
interno, etc.).

3. Compruebe si la bateria se estd descargando: Cuando el suministro de red eléctrica de CA estd en los limites
normales, la bateria no debe descargarse; si detecta que esta funcionando en modo Bypass, determine el motivo
(fallo de la red eléctrica, prueba de bateria, intervencion del operador, etc.).

9.5 Comprobacion de las funciones del SAI

AN“"

La comprobacion de las funciones del SAl pueden interrumpir el suministro de alimentacion a la carga.

Recomendamos comprobar las funciones del SAIl al menos dos veces al afio.

Respalde los datos de carga antes de llevar a cabo la comprobacion funcional del SAI. Los procedimientos son los
siguientes:

1. Pulse el boton de alimentacion para comprobar que el timbre emita pitidos, los indicadores estén encendidos y el
estado de la pantalla LCD sea normal.

2. Pulse la tecla de alimentacién y compruebe de nuevo que los indicadores estén encendidos, que el estado de la
pantalla LCD sea normal y que el SAl haya pasado a modo inversor.
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Capitulo 10 Especificaciones

En este capitulo se enumeran las especificaciones del SAI

10.1 Conformidad y normas

El SAI se ha disefiado para cumplir las normas europeas e internacionales indicadas en la Tabla 10-1.

Tabla 10-1 Normas europeas e internacionales

Elemento

Normas de referencia

Requisitos de seguridad general para el SAI

IEC/EN62040-1+A1:2013/AS62040-1.

Requisitos de EMC del SAI

IEC/EN62040-2:2006/AS62040-2

del SAI

Método para la especificacion de los requisitos de rendimiento y prueba

IEC/EN62040-3/AS62040-3 (VFI SS 111

I [ INota

Las normas para productos incluidas en esta tabla incorporan disposiciones de obligatorio cumplimiento armonizadas con
normas IEC y EN genéricas para la seguridad (IEC/EN/AS60950), las emisiones y la inmunidad electromagnéticas (series
IEC/EN/AS61000) y la construccion (series IEC/EN/AS60146 y 60529).

10.2 Caracteristicas ambientales
Tabla 10-2 Caracteristicas medioambientales
. Potencia nominal (kVA)
Elemento Unidad 10 KVA-20 KVA
Ruido a 1 m (medido frontalmente) dB (A) 58
Altitud m < 3000
Humedad relativa % de HR 0 - 95%, sin condensacién
Temperatura de funcionamiento oC 0 - 40 °C (Nota: La vida util de la bateria se reduce a la mitad por cada
P aumento de 10 °C a partir de 20 °C).
Temperatura de almacenamiento °C 25 °C - +55 °C
del SAI
Temperatura de envio del SAI °C -40°C - +70°C
10.3 Especificaciones mecanicas
Tabla 10-3 Especificaciones mecanicas
SAl ESTANDAR 10/15/20 kVA
. . . . baterias con baterias
. sin baterias sin baterias ceon :
Elemento Unidad internas, sin T, G |nterna's 1x32, |nterna's 2x32,
transformador transformador Sin Sin
transformador transformador
Dimensiones (an. x pr. x al.) mm 335x650x1300 335x650x1300 335x650x1300 335x650x1300
Peso neto kg 85 185 170 250
Peso bruto kg 95 200 180 260
Color RAL7021 RAL7021 RAL7021 RAL7021
indice de proteccion IEC (60529) IP20 IP20 IP20 1P20
SAI ESTANDAR CON ARMARIO LATERAL
. 10/15/20kVA 10kVA 10/15/20kVA 10/15/20kVA 10/15/20kVA
Elemento Unidad sin baterias con baterias con baterias con baterias con baterias
internas, sin internas 1x32, internas 2x32, con internas 3x32, internas 4x32,
transformador con transformador transformador sin transformador sin transformador
Dimensiones
(an. x pr. x al) mm 576x650x1300 576x650x1300 576x650x1300 576x650x1300 576x650x1300
Peso neto kg 145 325 405 390 470
Peso bruto kg 155 240 320 400 480
Color RAL7021 RAL7021 RAL7021 RAL7021 RAL7021
indice de proteccién
IEC (60529) IP20 IP20 1P20 1P20 IP20
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10.4 Especificaciones eléctricas (rectificador de entrada)

Tabla 10-4 Entrada de CA del rectificador (red eléctrica)

Potencia nominal (kVA)

Elemento Unidad 10 kVA-20 kVA
Tension de entrada CA V CA 380/400/415, sistema de distribucion de alimentacion de 4
nominal' conductores trifasicos (+PE) TN/TT/IT
Rango dze tension de V CA 305 - 499
entrada
Frecuencia? Hz 50/60 (rango: 40 - 70)

kW/kVA, carga
completa (media
carga)

Factor de potencia® 0,99 (0,98)

Plena carga lineal < 3% (carga flotante de la bateria) (entrada trifasica,
salida trifasica)
Plena carga no lineal < 5% (carga flotante de la bateria) (entrada
trifasica, salida trifasica)
Media carga lineal < 7% (carga flotante de la bateria) (entrada trifasica,
salida trifasica)
Media carga no lineal < 8% (carga flotante de la bateria) (entrada
trifasica, salida trifasica)
Plena carga lineal < 10% (carga flotante de la bateria) (entrada trifésica,
salida monofasica)

Distorsion armdnica de

) 3 %
corriente total

I I Nota

1. Los rectificadores funcionaran con cualquiera de las tensiones y frecuencias de suministro nominal sin necesidad de ajustes
adicionales.

2. En la red de entrada de 305 V, el SAl mantiene la tension de salida especificada a una carga nominal sin descargar la bateria.

3. Calculado con un THDv de entrada <1%.

10.5 Especificaciones eléctricas (circuito de CC intermedio)

Tabla 10-5 Bateria

Potencia nominal (kVA)

Elemento Unidad 10 KVA-20 KVA
Cant|dad1de baterias de acido Bloque 24,32, 40 (12 V CC)
de plomo
Tensién flotante V/celda (VRLA) 2,27 (posibilidad de selsccmn de 2,2V/ce|d§ a 2,3V/celda)
Modo de carga de tensidn constante y corriente constante
Compensacion de temperatura mV/°C/cl -3.0 (a elegir de 0 a -5,0 alrededor de 25 °C 0 30 °C, o inhibicién)

Tension de rizado (carga
flotante)

%

3%

Tension por impulso

V/celda (VRLA)

2,35 (posibilidad de seleccion entre 2,3 y 2,4)
Modo de carga de tensidn constante y corriente constante

Control de impulso

Activacion de corriente flotante/de impulso 0,050C1o (seleccionable
de 0,023 0,08)
Activacion de corriente flotante/de impulso 0,02C1o (seleccionable
de 0,01a 0,05)
Tiempo muerto de seguridad 12 h (seleccionable de 5 a 24 h)
Posibilidad de elegir la desactivacién del modo de carga de impulso

Tensidn de final de descarga

V/celda (VRLA)

1,60 -1,85

Cargador de bateria

V/celda

2:35 Modo de carga de tensidn constante y corriente constante;
Activacion automatica de modo de carga de impulso o inhibicion de
modo de carga de impulso también seleccionable

I [ INota

1. Cuando el nimero de baterias es de 24 bloques, la capacidad de salida maxima del SAl es del 70% de capacidad nominal.
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10.6 Especificaciones son eléctricas (salida del inversor)

Tabla 10-6 Salida del inversor (a carga critica)

Potencia nominal (kVA)

Elemento Unidad 10 KVA20 KVA
380/400/415 (cuatro cables trifasicos, con referencia del neutro en el neutro
., . del bypass) (entrada trifasica y salida trifasica)
Tension de CA nominal V CA

220/230/240 (dos cables monofésicos, con referencia del neutro en el neutro
del bypass) (entrada trifdsica y salida monofésica)

Frecuencia? Hz 50/60
Para requisitos de carga lineal:

<105% continua;
Sobrecarga % 105 - 125% de carga nominal, 5 min;
125 - 150% de carga nominal, 1 min;

>150%, 200 ms

Capacidad de carga no lineal® % 100%
Estabilidad de tensién de estado % +1% para carga trifasica equilibrada;
estacionario ° +3% para carga no equilibrada
Respuesta de sesion transferible* % +5% para paso de 100% de carga lineal nominal
Tensidon armodnica total % 2% (100% de carga lineal);
5% (100% de carga no lineal);
Ventana de sincronizacion Hz Frecuencia nominal 0,5, +1, 2, +3 (ajustable)
Velocidad de variacién (méx.
velocidad de cambio de la Hz/s Rango de configuracion: 0,2, 0,5, 1 (mddulo SAI), 0,2 (sistema en paralelo)

frecuencia de sincronizacién)

I [ l Nota

1. Configurado en fabrica a 380V. Se puede seleccionar 400V o 415 V por el ingeniero de servicio en el sitio.

2. Configurado en fabrica a 50Hz. Se puede seleccionar 60Hz por el ingeniero de servicio en el sitio. Tenga en cuenta que la
frecuencia del sistema solo se puede cambiar cuando el SAl esté en modo de bypass. Esta terminantemente prohibido cambiar la
frecuencia del sistema cuando el SAl suministre la carga a través del inversor.

3. EN 50091-3 (1.4.58) factor de cresta 3:1, carga no lineal.

4. IEC/EN 62040-3/EN 50091-3 también para 0-100% - O carga transitoria. Tiempo de recuperacion fundamental: para llegar al
minimo del 5% de la tension de salida del estado estacionario critico dentro de un medio circulo..

10.7 Especificaciones eléctricas (Entrada del bypass)

Tabla 10-7 Entrada de bypass

Elemento Unida Potencia nominal (kVA)
d 10 kVA-20 kVA
380/400/415, cuatro cables trifasicos, neutro compartido con entrada del rectificador y
Tension de CA nominal’ V CA suministro de referencia de neutro para la salida, (entrada trifasica, salida trifasica)

220/230/240 (dos cables monofasicos, con referencia del neutro en el neutro del
bypass) (entrada trifasica y salida monofasica)
Basada en la tensién nominal y la corriente de carga nominal bajo potencia aparente:
< 105%, continua;
Sobrecarga % 105 - 125% de carga nominal, 10 min;
125 - 150% de carga nominal, 1 min;
>150%, 200 ms

Frecuencia? Hz 50/60

Tolerancia de tension de %V Limite superior: +10%, +15% o +20%, por defecto: +20%
bypass CA Limite inferior: -10%, -20%, -30% o -40%, por defecto: -40%
Tolerancia de frecuencia % 5% o +10% por defecto: 10%

de bypass

Ventana de Hz Frecuencia nominal 0,5, +1, 2, £3, +4, +5 (ajustable); +5 por defecto

sincronizacion

Tiempo de transferencia
con inversor sincronizado ms <2
en bypass

l T lNota

1. Configurado en fébrica a 380V. Se puede seleccionar 400V o 415 V por el ingeniero de servicio en el sitio.

2. Configurado en fabrica a 50Hz. Se puede seleccionar 60Hz por el ingeniero de servicio en el sitio.
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10.8 Eficiencia general

Tabla 10-8 Eficiencia general

Elemento

Potencia nominal (kVA)

Unidad 10kVA 15kVA 20kVA
100% % 95.7 96.2 95.8
Modo normal (doble 75% % 95.5 95.7 96.2
conversion) 50% % 95.7 95.5 95.7
25% % 93.0 94.0 95.4
Modo ecoldgico % 99.0

10.9 Pérdidas de calor e intercambio de aire

Tabla 10-9 Pérdidas de calor e intercambio de aire

Potencia nominal (kVA)

Elemento Unidad
10kVA 15kVA 20kVA

Modo normal y bateria cargada kW 0.4 0.7 0.9
Modo normal y bateria cargada kW 0.9 1.2 1.4
Modo ecoldgico y bateria cargada kW 0.1 0.2 0.3
Modo ecoldgico y bateria en carga kW 0.7 0.9 1.1
Sin carga kW 0.18
Mdéxima refrigeracion forzada de aire (toma frontal,

L . I/s 208
expulsion posterior)
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Apéndice1 Ajustes de parametros de LCD

Configuracién

Menu Elemento Rango de configuracion .
predeterminada
Reinicio automético Deshabilitar, Habilitar Habilitar
Retraso de reinicio autom. 0~999 segundos 10; Unidad individual solamente
Apagado garantizado Deshabilitar, Habilitar Deshabilitar
Control remoto Deshabilitar, Habilitar Habilitar
Alimentacion remota en retraso 0~999 segundos 0
Retraso de apagado remoto 0~999 segundos 0
Redundante NO, Si Si
Sistema Seleccion de LBS Deshabilitar, Maestro, Esclavo Deshabilitar
Compatibilidad de sistema Tl Deshabilitar, Habilitar Deshabilitar
Apagado de modo
Contacto seco 3 (Entrada) bateria/Apagado de cualquier Modo mantenimiento
modo/Modo mantenimiento
Apagado de modo
Contacto seco 4 (Entrada) bateria/Apagado de cualquier Modo mantenimiento
modo/Modo mantenimiento
Seleccion de tension 220 V/230 V/240V 220V
Puesta en marcha en bypass Deshabilitar, Habilitar Deshabilitar
Autom., BypHab; Autom.,
o . BypDeshab
Selecciodn de frecuencia Autom., BypHab
50 Hz, BypDeshab; 60 Hz,
BypDeshab
Rango de sincr. del inversor *05 Hz, +1,0 Hz, 2,0 Hz, 23,0 +3,0 Hz
Hz, 4,0 Hz, £5,0 Hz
Limite superior de tension de
bypass +10%, +15%, +20% +20%
Salida Limite inferior de tensidn de bypass -10%, -20%, -30%, -40% -40%
Rango de frecuencia de bypass +5 Hz, 10 Hz +10 Hz
Modo de funcionamiento Normal, Modo ECO Normal
Rango de tensién ECO +5%, £10%, £15% 10% Aparece
Rango de frecuencia ECO +1Hz, +2 Hz, +3 Hz +3 Hz solamente
cuando el
"Modo de
Tiempo de recualificaciéon ECO 5,15, 30 (min) 30 funcionamiento"
se ajusta a
"Modo ECO"
N.° de fase de salida monofésica, trifasica trifasica
Seleccion de tension 220 V/230 V/240V 220V
Autom., BypHab; Autom.,
y . BypDeshab
Seleccion de frecuencia Autom., BypHab
50 Hz, BypDeshab; 60 Hz,
BypDeshab
Paralelo Modo de funcionamiento Normal, Modo ECO Normal
Redundante NO, Si Si
N.° sistema en paralelo 1~4 1
N.° de fase de salida monofésica, trifasica trifasica
Parametros paralelo sincr. Botoén Boton
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. . L Configuracién
Menu Elemento Rango de configuracion .
predeterminada
Bateria compartida Habilitar, Deshabilitar Deshabilitar
Ah totales de bateria local/paralela 7~3000 Ah
Recuento de armario de bateria "
Prueba autom., 0~10 Prueba automatica
externa
Tiempo bateria baja 2~30 (min) 2
Tiempo de bateria reemplazada AAAA-MM-DD HH:MM:SS 2000-01-01 0:00:00
Deshabilitar, 8 semanas, 12
Intervalo de prueba de bateria semanas, 16 semanas, 20 Deshabilitar
; semanas, 26 semanas
Bateria
i Domingo, Lunes, Martes,
Dia de semana de prueba de . . .
| Miércoles, Jueves, Viernes, Miércoles
bateria i
Sébado
Tiempo de prueba de bateria HH:MM:SS 0:00:00
Serie de baterias 24,32, 40 32
Tiempo de proteccién de descarga 1~4320 (min) 4320
Habilitar carga igual Si, NO NO
Compensacion de temperatura Habilitar, Deshabilitar Deshabilitar
Sustituir bateria Botdn Botén
. Aparece solamente cuando la
Encender salida . i
salida estd apagada
. Aparece solamente cuando la
Apagar salida . i .
salida estd encendida
L . Aparece solamente cuando la
Reiniciar salida . i .
salida estd encendida
Apagar cuando existe sobrecarga .
, SI,NO NO
del SAl en bateria
Salida -
Apagar cuando el SAl esta en .
) 0~4320 (min) 2
bateria para
Apagar cuando el tiempo de
pag eliemp 0~4320 (min) 0
respaldo es inferior a
Apagar cuando la capacidad de la
o 20~80% 30%
bateria es inferior a
Encender cuando vuelva la .
. . 0~4320 (min) 0
alimentacion
Idioma Inglés, chino Inglés
Fecha AAAA-MM-DD 01/10/2016
Hora HH:MM:SS 0:00:00
Orientacidén de pantalla Giro autom., horizontal, vertical Giro autom.
Alarma sonora Habilitar, Deshabilitar Habilitar
Protocolo de puerto de control Modbus, Sensor Sensor
Direccion de modbus 1~128 1
Monitor Direccion IPv4 192.168.1.10
- ddd.ddd.ddd.ddd (donde 'd' es un
Mascara de subred i . 255.255.255.0
- numero decimal)
Direccion de puerta de enlace 192.168.1.1
La contrasefia puede ser un valor
numérico solamente e incluir
Cambio de contrasefia de ajustes cualquier caracter entre Oy 9. La MM
longitud de la contrasefia es de 6
caracteres.
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Apéndice 2 Glosario

CA
BCB
CSA
CcC
EIB
EMC
IEM
EOD
EPO
E/S
IGBT
LBS
LCD
LED
PC
Tierra de proteccion
RCCB
RCD
SCR
SNMP
STS
SVPWM
SAl
VRLA

Corriente alterna

Disyuntor de la bateria

Area de seccién transversal

Corriente continua

Placa de interfaz externa
Compatibilidad electromagnética
Interferencias electromagnéticas

Final de descarga

Apagado de emergencia

Entrada/salida

Transistor bipolar de puerta aislada
Sincronizador del bus de carga

Pantalla de cristal liquido

Diodo de emisor de luz

Ordenador personal

Puesta a tierra

Interruptor diferencial

Dispositivo diferencial

Rectificador controlado de silicio
Protocolo simple de administracién de red
Interruptor estético de transferencia
Modulacién de ancho de pulso de vector de espacio
Sistema de alimentacién ininterrumpida
Bateria de plomo regulada por vélvula
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Apéndice 3 Sustancias peligrosas y contenido

Sustancias peligrosas
Piezas Plomo Mercurio Cadmio Cromo®* PBB PBDE
(Pb) (Hg) Cd (Cr (VD) (PBB) (PBDE)

Perno hexagonal de

x o o o o o
cobre
Tarjetas de circuitos
. x o o o o o
impresos
Condensador de CA x o o o o o
Condensador de CC x o o o o o
Ventilador x o o o o o
Cables x o o o o o
LCD x x o o o o
Sensores x o o o o o
Componentes
magnéticos de potencia x o o o o o
(grandes/medianos)
Disyuntor/interruptor

x () o o () o
giratorio
Semiconductores x o o o o o
Bateria (si procede) x o o o o o
Dispositivo de control de

X () o O () X
aislamiento (si procede)

Esta tabla se ha preparado de conformidad con la Norma SJ/T 11364.

o: Indica que el contenido de las sustancias peligrosas de calidad media de todos los materiales utilizados para fabricar las piezas esta
dentro de los limites especificados en GB/T 26572.

x: Indica que el contenido de las sustancias peligrosas de calidad media de al menos uno de los materiales utilizados para fabricar las
piezas esta fuera de los limites especificados en GB/T 26572.

Acerca de la bateria: En general, respete el periodo de uso de proteccién medioambiental de la bateria o, en caso contrario, el periodo de
cinco afos.
Limite de aplicabilidad SAI EXS 10 kVA-20 kVA

AVISO PARA LOS CLIENTES DE LA UNION EUROPEA: ELIMINACION DE DISPOSITIVOS USADOS
Este producto ha sido suministrado por un fabricante respetuoso con el medio ambiente que cumple la Directiva 2002/96/CE
sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE). El simbolo de “cubo tachado” de la derecha se ha colocado en
este producto para fomentar el reciclaje de este producto donde corresponda. Sea respetuoso con el medio ambiente y
recicle el producto al final de su vida Util en unas instalaciones de reciclaje. No arroje este producto en cubos municipales
[ ] para residuos no clasificados. Siga la normativa local sobre la forma de eliminacién adecuada de residuos municipales para
reducir el impacto medioambiental de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE). Para obtener informacion relacionada con
el desguace de este producto, péngase en contacto con el representante de Vertiv mds cercano.
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