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Quedan reservados todos los derechos, incluidos los
derechos de traduccion, reproduccién en cualquier forma u
otro uso de este documento, o cualquier parte de él.

Se podra exigir una indemnizacion por dafios y perjuicios a
quienes contravengan lo anterior.

Quedan reservados todos los derechos, incluidos los
adquiridos por la concesion de una patente o el registro de
un modelo de utilidad o un disefio.

Entrega del producto en funcién de la disponibilidad. El
fabricante se reserva el derecho de realizar cambios o
mejoras en el producto sin previo aviso y sin contraer
ninguna obligacion.

EXS 60 kVA puede diferir del modelo mostrado en la
portada.
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Declaracion especial

Seguridad del Personal

1. Este producto deberd ser instalado y puesto en servicio por tan solo ingenieros profesionales del fabricante o de su
agente autorizado. De no hacerlo asi, el producto podria funcionar mal o podrian surgir riesgos de seguridad para el
personal.

2. Dedigue tiempo a leer detenidamente este manual del producto y las precauciones de seguridad antes de instalar y
poner en servicio este producto. De no hacerlo asi, el producto podria funcionar mal o podrian surgir riesgos de
seguridad para el personal.

3. Este producto no estd destinado como aplicacién de equipamiento de soporte vital.

4. No arroje al fuego la bateria interna o externa de este producto, ya que podria explotar y poner en peligro la
seguridad del personal al exponerlas a las llamas.

Seguridad del producto

1. Si este producto se almacena o permanece inactivo durante un largo periodo de tiempo, debera colocarse en un
entorno limpio y seco dentro del rango de temperatura especificado.

2. Conviene usar este producto en un entorno operativo apropiado. Para obtener mas informacion, consulte la seccion
sobre requisitos medioambientales de este manual.

3. Este producto no estd destinado para su uso en un entorno:
o Donde la temperatura y la humedad relativa estén fuera de las especificaciones
o Donde esté sometido a vibraciones o golpes
« Donde haya presentes polvos conductores, gases corrosivos, sales, o gases inflamables

e Proximos a fuentes de calor o a fuertes interferencias electromagnéticas

Descargo de responsabilidad

Vertiv rehusa toda responsabilidad por defectos o mal funcionamiento provocados por los siguientes motivos:
e Rango de aplicacién o entorno operativo fuera de las especificaciones
e Modificacidn no autorizada, instalacién o funcionamiento inadecuados
o Fuerza mayor.

o Otras acciones no conformes con las instrucciones de este manual
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Precauciones de seguridad

Compruebe siempre los siguientes simbolos de seguridad.

AAAdvertencia

Se utiliza para avisar al usuario de los riesgos de muerte o lesiones graves en caso de emplear la unidad de forma
indebida.

ANota APrecaucién

Se utiliza para avisar al usuario de los riesgos de muerte o dafios en el equipo en caso de emplear la unidad de
forma indebida.

Almporta nte

Se utiliza para avisar al usuario de que lea detenidamente y observe esta unidad, aunque posiblemente no se
provoquen dafios.

Este manual contiene informacién referente a la instalacion y funcionamiento del SAI Liebert EXS 60 kVA.
Lea este manual detenidamente antes de instalar, usar y realizar tareas de mantenimiento del SAI

Para reducir la probabilidad de accidentes, lea muy atentamente las precauciones de seguridad antes de poner en
funcionamiento el SAI. Las instrucciones "Precaucion/Nota/Advertencia” que figuran en este manual de usuario y en el
producto no son todas las instrucciones de seguridad que deben respetarse y sirven solamente como complemento de
informacién a dichas instrucciones. Por tanto, el personal encargado de la instalacion y del funcionamiento debe recibir
formacion estricta y dominar las operaciones correctas y todas las instrucciones de seguridad antes de poner el
aparato en funcionamiento.

Al utilizar los productos Vertiv, el personal operativo debe respetar las normativas de seguridad generales de
aplicacion en el sector, las instrucciones de seguridad generales y las instrucciones de seguridad especiales
suministradas por Vertiv.

Almportante

1. EI SAl deben instalarlo, ponerlo en servicio y realizar su mantenimiento ingenieros designados por el fabricante o su agente. De
lo contrario, podria producirse un riesgo para la seguridad del personal, un mal funcionamiento del aparato y la anulacion de la
garantia.

2. El SAl se ha disefiado para un uso exclusivamente comercial e industrial, y no se recomienda utilizarlo para aplicaciones de
mantenimiento de las funciones vitales.

Almportante

ADVERTENCIA: Este producto estd destinado a un uso comercial e industrial en un entorno secundario; puede que haya
restricciones en la instalacién o que sean necesarias medidas adicionales a fin de evitar perturbaciones.

El SAl en configuracién estandar es un producto de categoria C3. Puede que sean precisas restricciones en la instalacién o
medidas adicionales para evitar perturbaciones. La opcién afiadida CEM C2 del SAl basada en la configuracion estdndar significa
que es un producto de categoria C2 para entornos residenciales o aplicaciones comerciales e industriales en un entorno
secundario.

AConformidad y normas

1. EI SAl cumple las normas 2014/35/EU (LVD), 2014/30/EU (EMC), 2011/65/EU (Rohs) v las siguientes normas de producto para
sistemas SAl:

®  |EC/EN 62040-1, requisitos generales y de seguridad para SAI.

® |EC/EN 62040-2: cumple la clase C2.

®  |EC/EN 62040-3: Requisitos de funcionamiento y métodos de prueba
2. El cumplimiento continuo requiere la instalacién de acuerdo con estas instrucciones y el uso solo de accesorios aprobados por
el fabricante.

A\ AAdvertencia

1. Antes de mover o recablear el SAl, desconecte la alimentacién de entrada de la red eléctrica y la bateria, y asegurese de que el
SAl esté completamente apagado. En caso contrario, el terminal de salida podria tener tension, con el consiguiente riesgo de
descarga eléctrica.

2. Estd prohibido introducir liquido u otros objetos externos irrelevantes dentro del SAI.

3. En caso de incendio, es fundamental utilizar un extintor seco y quimico. Si utiliza un extintor de espuma, se pueden provocar
descargas eléctricas.
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4. Para evitar que la radiofrecuencia de los cables de salida perturbe al resto de equipos eléctricos, se recomienda utilizar el cable
de salida del SAl con una longitud inferior a 10 m.

AAAdvertencia: alta corriente de pérdida a tierra

1. Es imprescindible la puesta a tierra antes de conectar el suministro de entrada (que incluye tanto el suministro procedente de la
red eléctrica como de la bateria).

2. La corriente de pérdida a tierra es de menos de 2500 mA.

3. Deben tenerse en cuenta las corrientes de pérdida a tierra transitorias y constantes que pueden darse cuando se inicia el
equipo a la hora de seleccionar los dispositivos diferenciales o interruptores diferenciales instantaneos. Deben seleccionarse
interruptores diferenciales sensibles a pulsos de CC unidireccionales (clase A) e insensibles a pulsos de corriente de régimen
transitorio.

4. Ademds, hay que tener en cuenta que las corrientes de pérdida a tierra de la carga seran transportadas por este interruptor
diferencial o dispositivo diferencial.

5. El equipo debe conectarse a tierra de conformidad con los reglamentos eléctricos locales.

AAAdvertencia: proteccién contra retorno

Este SAl estd equipado con una sefial de cierre de contacto seco para su uso con un dispositivo de desconexion automatica
externo (suministrado de forma independiente) que proteja contra la tensién de retorno al terminal entrante a través del
rectificador o del circuito del interruptor de bypass. Debe colocarse una etiqueta en el dispositivo de desconexién del suministro
principal entrante externo para advertir al personal de mantenimiento de que el circuito estd conectado a un SAl. El texto de la
etiqueta tiene el siguiente significado: jRiesgo de retorno de tension! Aisle el SAl, compruebe la existencia de tension peligrosa
entre todos los terminales, incluida la puesta a tierra de proteccién antes de trabajar en este circuito.

A AComponentes de utilidad para el usuario (para el personal de mantenimiento)

1. Todos los procedimientos de mantenimiento y revision del equipo que impliquen el acceso a las partes internas de la unidad
precisan la utilizacion de una herramienta y deben llevarlos a cabo solamente profesionales formados. No hay ninguna parte
reparable por el usuario detrds de las cubiertas que precise la utilizacién de una herramienta/llave para su extraccion.

2. EI SAI cumple todos los requisitos de seguridad en el drea de acceso del operador. Solamente el personal de mantenimiento
puede verse expuesto al contacto con tensiones peligrosas presentes dentro del SAl. No obstante, el riesgo de contacto con estas
tensiones es reducido porque los componentes con tension peligrosa pueden tocarse solamente utilizando una herramienta para
retirar la tapa protectora. No existe riesgo si se siguen las normas generales y de conformidad con los procedimientos
recomendados en este manual sobre el funcionamiento del equipo.

AALa tension de la bateria supera 400 V CC (para el personal de mantenimiento)

1. Todos los procedimientos de mantenimiento y revision de la bateria fisica precisan la utilizacién de una herramienta y deben
llevarlos a cabo solamente profesionales formados.
2. La utilizacion de la bateria provocara descargas eléctricas y corriente de cortocircuito elevada; por tanto, antes de utilizar la
bateria, deben respetarse las siguientes pautas:
®  Quitese relojes, anillos y cualquier otro objeto metalico.
e Utilice herramientas con mangos aislantes.
®  Podngase guantes y calzado de goma.
®  Evite colocar las herramientas y los objetos metélicos sobre la superficie de la bateria.
®  Desconecte el suministro de alimentacion de carga antes de conectar o desconectar los terminales de la bateria.
®  Compruebe si la bateria se ha puesto a tierra accidentalmente y, en caso afirmativo, elimine la conexion a tierra. Si se toca
alguna parte de la bateria conectada a tierra, podrian producirse descargas eléctricas. Asi pues, asegurese de que la bateria no
se conecte a tierra durante las operaciones de instalacion y mantenimiento.
3. Los fabricantes de baterias proporcionan detalles sobre las precauciones que es necesario adoptar cuando se trabaja con
baterias o cerca de ellas. Hay que seguir estas precauciones al pie de la letra en todo momento. Hay que prestar atencion a las
recomendaciones concernientes a las condiciones ambientales locales asi como a la provisién de vestimenta de proteccion,
primeros auxilios y equipos extintores.

A\ AAdvertencia

1. Al seleccionar el dispositivo de proteccién de distribucién ascendente del SAI, asegurese de que cumpla las normativas
eléctricas locales.

2. Se necesita capacidad de interrupcion de kiloamperio (KAIC) (opcional) para obtener la capacidad de corriente de
cortocircuito condicional, Icc a 30 kA rms simétricos. Los disyuntores aguas arriba especificados deberian cumplir con la norma
de la serie IEC 60269.

3. Cuando el fusible interno del SAl esté dafiado, el personal cualificado deberd manejarlo y sustituirlo por un fusible de los
mismos pardmetros eléctricos del fabricante designado.
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En el manual se describe el siguiente equipo.

Producto Modelo

60 kVA EXS 0060k TK16FNO1000
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EXS 60 kVA Informacion general

Capitulo 1. Informacion general

Desarrollado por Vertiv, el SAl Liebert EXS 60 kVA (SAI, abreviado) es un sistema SAl inteligente y en linea con salida
de onda sinusoidal que proporciona alimentacién de CA fiable y de alta calidad para instrumentacion de precision. El
SAl esté disponible en una configuracién de tipo rack y es de aplicacién para suministrar alimentacion de CA a centros
de computacién de tamafio pequefio, redes, sistemas de comunicacion, sistemas de control automatico e
instrumentacion de precision.

En este capitulo se presentan las caracteristicas, el concepto de disefio, el principio de funcionamiento, el estado del
SAl, el modo operativo y las especificaciones del SAI

1.1 Caracteristicas
Las caracteristicas son las siguientes:

e El factor de potencia de salida es 1, para una mejor calidad del suministro de alimentaciéon y una mayor
capacidad de carga del SAI.

e Eficiencia de conversion en linea hasta un 96% y eficiencia ECO hasta un 99% que proporciona al cliente
productos mds eficientes.

o Densidad de alta potencia, poco espacio ocupado, manejo y montaje sencillos.

e Capacidad de sistema paralelo que contiene hasta 4 unidades, lo que mejora la fiabilidad del suministro de
potencia.

e Alto factor de potencia de entrada, amplio rango de tensiéon de entrada e inmunidad de salida a las
interferencias de la red eléctrica, o que lo hace adecuado para zonas con un suministro eléctrico inestable.

e Plataforma de control digital completo y plataforma de disefio de hardware para maxima adaptabilidad a peores
condiciones de suministro de red eléctrica inestable e impacto de carga.

e Configuracion de bateria flexible: bateria interna (dos de 32 bloques, una de 40 blogues), bateria externa (de 26
a 40 bloques).

e Cargador de potencia grande con corriente de carga méxima de 25 A incorporado en el mddulo de potencia,
puede proporcionar a los clientes una proteccién de carga répida.

e El disefio innovador de la disposicién y el proceso completo aumentan en gran medida la fiabilidad del
producto.

e Panel de operacién y visualizacion con LCD en color que le ayuda intuitivamente. a obtener mas informacién

sobre el estado operativo del SAl'y los pardmetros operativos

e Capacidad del modo de suministro de potencia ECO y modo suspension inteligente que le ayuda a ahorrar
energfa al maximo.

1.2 Concepto de diseno

1.2.1 Diseiio del sistema

Esta seccion presenta el principio de funcionamiento del médulo SAl individual. EI SAl adopta el convertidor CA-CC-CA
(como se muestra en la Figura 1-1). La conversién de primera etapa (CA-CC) adopta un rectificador de alta frecuencia
trifdsico para convertir la tensién de entrada trifasica en tensién del bus de CC. La conversién de segunda etapa
(CC-CA) adopta un rectificador de alta frecuencia trifdsico para convertir el suministro de potencia CC en tensién de
entrada de CA trifasica.
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Informacion general EXS 60 kVA

Entrada de bypass

Entrada Salida

O O
Interruptor de bypass de mantenimiento Bypass de mantenimiento

Interruptor automatico del bypass

o" O 0
Interruptor de entrada del bypass

Interruptor del

Rectificador Inversor inversor
Entrada de red eléctrica .
Ny == Salida del SAI
O O O —"0— O Qmm(
Interruptor de entrada del e o Interruptor de salida
rectificador
Bateria Cargador de bateria

Figura1-1  Diagrama de bloques para el principio de funcionamiento del médulo SAl individual

1. El SAl estd formado por entrada de red eléctrica (principal y bypass), rectificador/PFC, cargador, inversor, bypass,
bateria y salida.

2. Cuando la red eléctrica sea normal, el rectificador y el inversor funcionaran en conjunto para alimentar las cargas y
cargar la bateria.

3. Cuando el suministro de la red eléctrica es anormal, el circuito del rectificador/PFC impulsa la tensién de la bateria y
se la proporciona al inversor. A continuacion, el inversor la convierte en alimentacion de CA de onda sinusoidal pura,
que suministra potencia CA a la carga. Si la tension de la bateria cae a una tension de final de descarga y adn no se ha
recuperado la red eléctrica, el SAl se apagara (si el sistema usa una configuracion de bypass de separacion y el bypass
es normal, el sistema transferird al bypass). La tensién de final de descarga de la bateria esta predefinida. Cuando la red
presente anomalias, la bateria mantendrd el funcionamiento del SAl hasta que la tensién de la bateria se reduzca a la
tension de EOD (tension de final de descarga) y el SAl se apague; a este tiempo se le llama "Tiempo de Respaldo”. La
duracién del tiempo de respaldo depende de la capacidad de la bateria y de las cargas.

4. Una vez que la red eléctrica vuelva al estado normal, el SAl volverd automaticamente del modo Bateria al modo
Normal, y el rectificador y el inversor funcionardn juntos para suministrar las cargas y cargar la bateria.

1.2.2 Bypass

A través del control inteligente del "Interruptor automatico del bypass" (como se muestra en la Figura 1-1), las cargas
las puede suministrar el inversor o el bypass. En una situacién normal, las cargas las suministra el inversor, en cuyo
caso el interruptor del inversor automatico en el lado del inversor esta cerrado. En caso de sobrecarga (el tiempo de
demora de sobrecarga termina) o de fallo en el inversor, se abre el interruptor del inversor automatico y el médulo
"Interruptor automatico del bypass" transferird automdticamente las cargas al bypass.

En un estado de funcionamiento normal, para conseguir la transferencia ininterrumpida entre inversor y bypass, la
salida del inversor debe estar completamente sincronizada con el bypass.
Por tanto, cuando la frecuencia de bypass esté dentro del rango de sincronizacion, el circuito de control del inversor

sincronizard la frecuencia de salida del inversor con la fase y frecuencia del bypass.

Ademads, el SAl cuenta con un interruptor de bypass de mantenimiento manual para apagar el SAl para tareas de
mantenimiento. En esta situacion, el bypass alimentard directamente las cargas criticas a través del bypass de
mantenimiento.

AN“"

Cuando la carga la alimente el bypass o el bypass de mantenimiento, la calidad de la fuente de alimentacién serd incierta.

10

Manual de usuario 10H52274UM55 - Rev. 1- 05/2019



EXS 60 kVA Informacion general

1.2.3 Principio de control del sistema

Funcionamiento normal

Modo normal: Implica que el SAl cuenta con entrada normal de la red eléctrica, el rectificador y el inversor funcionan
normalmente, la carga la suministra el inversor, el disyuntor de la bateria esta cerrado, y la bateria estd en un estado de
carga flotante estable.

(Sistema en paralelo) Nota: Como las salidas del médulo SAI individual estdn conectadas en paralelo, el sistema
comprueba que los circuitos de control del inversor estén sincronizados perfectamente uno con otro y con el bypass
en términos tanto de frecuencia como de fase, y que tengan las mismas tensiones de salida. La corriente suministrada
a la carga se divide automdticamente entre los SAl. Aparece un mensaje de advertencia mientras la sincronizacién esté
en curso.

Red eléctrica andmala

Cuando la red eléctrica falle 0 sea anormal, el rectificador dejard de funcionar automdticamente, y el sistema transferira
la salida de la bateria (a través del inversor). La duracién del tiempo de funcionamiento en modo bateria dependera de
la carga y de la capacidad de la bateria. Durante este periodo, si la tensién de la bateria cae hasta la tensién de final de
descarga vy la red eléctrica sigue sin recuperarse, el inversor dejard de funcionar automaticamente, y el control del
operador del SAl y el panel de visualizaciéon mostraran los correspondientes mensajes de alarma. Si el sistema usa la
configuracion de bypass separado y el bypass estd normal, el sistema transferird al bypass.

Recuperacién de red
Cuando la red vuelva a la normalidad dentro del tiempo permitido, el rectificador se iniciard automaticamente vy
alimentara la carga y volvera a cargar la bateria. Por lo tanto, no se interrumpird el suministro de energia a la carga.

Desconexion de la bateria

Para desconectar la bateria externa del sistema SAl para labores de mantenimiento, utilice el interruptor de aislamiento
externo. En esta ocasion, excepto para el funcionamiento de respaldo de la bateria por fallo en la red eléctrica, no se
verdn afectadas otras funciones ni el rendimiento del SAl en régimen permanente.

Fallo del mddulo SAl

En caso de fallo del inversor y de que se funda el fusible de salida, la carga se transferird automaticamente al bypass, y
el suministro de alimentacion de salida no se vera interrumpido. En esta situacién, pdngase en contacto con el centro
de mantenimiento local de clientes de Vertiv Tech Co,, Ltd para recibir asistencia técnica.

(Sistema paralelo) En caso de fallo en un médulo SAI, se saldré automéaticamente del sistema en paralelo. Si el sistema
sigue siendo capaz de alimentar la carga requerida, el resto de mddulos seguird alimentando la carga sin interrupcion.
Si el resto de los mddulos no pueden cumplir con las necesidades de alimentacion, la carga se transferird
automaticamente al bypass.

Sobrecarga

Si el inversor estd sobrecargado o la corriente del inversor sigue fuera de las especificaciones mds tiempo del
especificado, la carga se transferird automaticamente al bypass sin interrupcién de la alimentacién. Si tanto la
sobrecarga como la corriente se reducen a un nivel dentro del rango especificado, entonces la carga se transferird de
nuevo al inversor. En caso de cortocircuito de salida, la carga se transferird al bypass, y el inversor se apagara. Cinco
minutos mas tarde, el inversor se iniciard automaticamente. Si el cortocircuito se elimina en este punto, la carga se
transferird de vuelta al inversor. La transferencia viene determinada en primer lugar por las caracteristicas del
dispositivo protector del sistema.

En las dos situaciones de arriba, el panel de control y visualizacidon del operador del SAl mostrard mensajes de alarma.

(Sistema en paralelo) El sistema ldgico de control supervisa constantemente los requisitos de carga y controla la
alimentacion suministrada por cada méddulo SAI En caso de que una condicién de sobrecarga se mantenga durante un
periodo mayor del predefinido, la carga se transferirad al bypass, cuando el nimero de mddulos activos sea incapaz de
satisfacer los requisitos de carga. La carga vuelve al inversor si la alimentacion se reduce a un valor que pueda
sostener el nimero de moédulos activos en el sistema..

Bypass de mantenimiento

El SAl cuenta con un segundo circuito de bypass, esto es, bypass de mantenimiento, que brinda un entorno de trabajo
seguro para que los ingenieros proporcionen mantenimiento regular o reparen el sistema SAl vy, a la vez, proporciona
suministro de red eléctrica sin regular a las cargas. El bypass de mantenimiento puede seleccionarse manualmente a
través del conmutador de bypass de mantenimiento, y puede desconectarse poniendo el conmutador en la posicién de
APAGADO.

1.2.4 Configuracion del interruptor de suministro de alimentacién del SAI

El SAl esta provisto de cinco interruptores: el interruptor de entrada del rectificador Q1, el interruptor de entrada del
bypass Q2, el interruptor del bypass de mantenimiento Q3, el interruptor de salida Q5 y el interruptor QN de linea N.

En la Figura 1-2 se describe el diagrama de bloques del médulo SAI. El SAl estd disponible con una configuracién de
bypass separado (esto es, el bypass adopta una entrada de red eléctrica independiente) y una configuracion de
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entrada comun. Si el sistema adopta la configuracién de entrada comun, el SAl tiene una barra cortocircuitadora de
cobre de configuracién de entrada comun, y el interruptor de entrada del bypass (Q2) y el interruptor de entrada del
rectificador (Q1) estdn conectados conjuntamente. Si el sistema adopta la configuracion de bypass separado, basta
con que retire la barra cortocircuitadora de cobre de configuracién de entrada comun del SAI

Durante el funcionamiento normal del SAl, excepto el interruptor de bypass de mantenimiento Q3, el resto de
interruptores estara cerrado.

SAl
: [Tnterruptor deTbypass Interruptor automatico del bypass :
Entradade . |de mantenimiento Q3 Uptor au ! yP '
bypass: .. .. 4 X
i . |. Interruptor de entrada del
Barra de cobre de - bypass Q2
cortocircuito de — 3 Interruptor e rryptor
configuracion de Do Rectificador Inversor delinversor Lo qajiga |
entrada comdn; - - : ~ /| Bus de CC [— | R5 Lo
DI L e A e
Entrada de i:r:?rgggtgglde [ gilllda del
red eléctrica rectificador o Cargador :
.01 Interruptor QN de linea N :

Entrada de linea de
neutro

L 5
: Bateria : : BCB :

Figura 1-2  Configuracion del interruptor de suministro de alimentacién del SAI

Nota: La entrada de red y de bypass comparten la misma linea de neutro.

1.2.5 Disyuntor de la bateria (BCB)

La bateria externa debera estar conectada al SAl a través del disyuntor de bateria. La caja del disyuntor de la bateria es
una opcidn, que se instalara cerca de la bateria. El BCB se cierra de forma manual y estd equipado con una bobina de
disparo por derivacion. Cuando el sistema esta defectuoso y es necesario desconectar el BCB, el circuito de control del
SAl enviara una sefial a la bobina de disparo por derivacién para disparar el BCB. También cuenta con una funcién de
disparo magnético como proteccién ante sobrecargas y cortocircuitos.

1.3 Sistema en paralelo

Se pueden conectar en paralelo hasta cuatro médulos SAI formando un sistema en paralelo para aumentar la
capacidad del sistema y su fiabilidad. La carga se reparte a partes iguales entre los modulos SAI en paralelo.

Es mas, dos mddulos SAl o un sistema en paralelo pueden constar de un sistema de bus dual. Cada sistema en paralelo
dispone de salida independiente. La sincronizacién de salida se logra a través del cable LBS o dispositivo LBS,
habilitando asi la transferencia de carga fluida entre los dos sistemas en paralelo o mddulos individuales a través del
dispositivo STS.

1.3.1 Caracteristicas de los sistemas en paralelo

1. El hardware y el software del sistema en paralelo son completamente iguales a los del médulo individual. La
configuracion del sistema en paralelo se logra a través de ajustes en el software de configuracion.

2. Los cables paralelos estdn conectados formando un anillo, de manera que ofrecen tanto fiabilidad como
redundancia.

3. Se puede consultar la carga total del sistema en paralelo en la pantalla LCD de cada SAl

1.3.2 Requisitos del sistema en paralelo

Los grupos de modulos en paralelo se comportan como si fueran un gran SAl, pero con la ventaja de una mayor
fiabilidad. Para garantizar que todos los mddulos se utilicen en la misma medida y cumplan las normas sobre cableado
pertinentes, es necesario cumplir los siguientes requisitos:
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1. Todos los médulos SAI deben ser de la misma serie y deben estar conectados a la misma fuente de bypass.

2. Las fuentes de entrada de la linea N del bypass y del rectificador deben estar conectadas al mismo terminal de linea
de neutro.

3. Cualquier dispositivo diferencial, de estar instalado, debe tener los ajustes adecuados y estar ubicado aguas arriba
del terminal de entrada del neutro. De forma alternativa, el dispositivo debe controlar la corriente de puesta a tierra que
sirve de proteccion al sistema. Consulte Advertencia: alta corriente de fuga a tierra antes del Indice.

4. Para sistemas en paralelo que consten de dos o mas mddulos SAl, conviene seleccionar los inductores de reparto de
la carga del bypass (opcional).

1.4 Estados y modos operativos del SAI

Para més informacién sobre los indicadores LED mencionados en esta seccién, consulte 4.1.1.

Indicadores LED.
Los modos operativos son los siguientes:
e Modo Normal
e Modo Bateria
e« Modo Bypass
¢ Modo Bypass de mantenimiento
e Modo ECO
« Modo de redundancia paralela (expansion del sistema)
e Modo de convertidor de frecuencia
e Modo LBS
Modo Normal
Cuando la entrada de red eléctrica es normal, la carga se suministra con potencia de estabilizacion de tensién y

estabilizacion de frecuencia a través de la red eléctrica después del procesamiento del rectificador y del inversor v,
mientras tanto, el cargador carga la bateria. EIl modo operativo es el modo Normal

En modo Normal, el indicador de funcionamiento (verde) estd encendido, el indicador de alarma estad apagado vy el
timbre esta en silencio.

Rectificador Inversor Interruptor del inversor
Entrada de red eléctrica ~y —_ Salida del SAI
OO 7 O e
Interruptor de entrada 2= v Interruptor de salida
del rectificador
Bateria Cargador de bateria

Figura 1-3  Diagrama esquemadtico del modo normal

Modo Bateria

En caso de fallo de la red eléctrica o si la tension de la red eléctrica estd fuera de tolerancia, el rectificador y el cargador
interno dejaran de funcionar, y la bateria suministrara alimentacién a la carga a través del inversor. Cuando se recupere
la red eléctrica, el sistema volverd a transferirse automdticamente al modo normal sin intervencién manual, y la
alimentacion a la carga no se verd interrumpida.

En modo Bateria, el indicador de funcionamiento (verde) estd encendido, el indicador de alarma (amarillo) estd
encendido y el timbre emite pitidos en intervalos de un segundo. La pdgina "Actual" de la LCD indicard "Bateria
encendida”.

X

1. La bateria se entrega completamente cargada. No obstante, es inevitable que exista cierta pérdida de capacidad durante el
transporte y el almacenamiento. Por tanto, es importante cargar la bateria durante ocho horas antes de poner el SAl en
funcionamiento por primera vez, para asegurar que pueda proporcionar el tiempo de respaldo adecuado.

2. La funcion de arranque en frio de la bateria también puede utilizarse para poner en marcha el SAl desde el modo Bateria
(siempre que esté cargada) en caso de un fallo de la red eléctrica. Esto quiere decir que la alimentacion de la bateria puede
usarse de forma independiente para mejorar la disponibilidad del SAl hasta cierta medida.

Manual de usuario 1T0H52274UM55 - Rev. 1- 05/2019 13



Informacion general EXS 60 kVA

Rectificador Inversor Interruptor del inversor
Salida del SAI
(V)
oL e
S mny Interruptor de salida
Bateria

Figura 1-4  Diagrama esquematico del modo bateria

Modo Bypass

Si se supera la duracién de la sobrecarga, o en caso de un fallo del inversor o rectificador mientras que el SAl esta en
modo operativo Normal, el SAl pasa a modo Bypass, de manera que la carga es suministrada por la fuente de bypass,
que procede directamente de la entrada de la red eléctrica. Si el rectificador estd en modo normal, el cargador interno
cargara la bateria.

En modo Bypass, el indicador de funcionamiento (verde) estd encendido, el indicador de alarma (amarillo) estd
encendido y el timbre emite pitidos en intervalos de un segundo. La pdgina "Actual" de la LCD indicard "Bypass

encendido”.
Interruptor automatico del bypass
Entrada de bypass Salida del SAI
yp O O ——"0— O O
Interruptor de entrada del bypass Interruptor de salida

Figura1-5 Diagrama esquematico del modo bypass

A

En caso de fallo de la red eléctrica o si la tensién de la red eléctrica esta fuera de tolerancia mientras que el SAl estd en modo
Bypass, el SAl se apagarg, lo cual significa que se interrumpird el suministro de alimentacién a la carga.

Modo de bypass de mantenimiento
Si es necesario efectuar el mantenimiento o la revision del SAl, puede utilizar el interruptor del bypass de
mantenimiento manual para transferir la carga al bypass de mantenimiento, sin que la alimentacién a la carga se vea
interrumpida. Este interruptor de bypass de mantenimiento se encuentra en todos los médulos SAl y soporta la carga
completa de un modulo individual.
O O
Interruptor de bypass de mantenimiento Bypass de mantenimiento

Entrada de bypass Salida del SAIl

AN“"

En caso de que el SAIl funcione incorrectamente o presente un funcionamiento anémalo, pdngase en contacto con su oficina o
centro de mantenimiento local de Vertiv mas cercano.
En ningun caso intente reparar usted mismo el SAI, pues esto podria provocar lesiones al personal y dafios en el equipo.

Figura1-6  Diagrama esquematico del modo de mantenimiento

Modo ECO

Si se selecciona el modo ecolégico, todos los interruptores de encendido vy los interruptores de bateria se cierran
excepto el interruptor de bypass de mantenimiento y el sistema prefiere poner la carga en el bypass, para conseguir el
objetivo de ahorro de energia. Cuando el suministro de bypass esté dentro del rango de frecuencia normal y tension
normal (ajustable), la carga sera alimentada por el bypass, con el inversor en modo en espera; cuando la tension y/o
frecuencia del suministro del bypass esté mas alld de los limites predefinidos y ajustables, el sistema transferird a la
salida del inversor, y el tiempo de transferencia para cambiar de bypass a inversor serd de menos de menos de 5 ms.
En este modo, el sistema puede cargar la bateria con normalidad.
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El modo ECO es un modo operativo de ahorro de energia. Cuando utilice el SAl para alimentar un equipo que no sea
sensible a la calidad de la energia de la red eléctrica, el modo ECO puede utilizarse para reducir las pérdidas de

alimentacion.
Interruptor automatico del bypass
Entrada de bypass Y
Interruptor de entrada del bypass
Interruptor del
Rectificador Inversor inversor
Entrada de red eléctrica mny S Salida del SAI
oo 7 O & = QumO* O .
Interruptor de entrada del —Z Interruptor de salida
rectificador
Bateria Cargador de bateria

Figura1-7 Diagrama esquematico del modo ecoldgico

A

1. En modo ECO, si el bypass falla o si la tension del bypass estd fuera de los limites normales, el SAl pasard al modo Normal
(siempre que la salida no esté sobrecargada). No obstante, si se produce el fallo del bypass o la tension del bypass esta fuera de
los limites normales cuando la salida se sobrecarga, el SAl no pasard a modo Normal, sino que apagara el bypass.

2. En modo ECQO, la eficiencia del SAl aumenta al 99%.

3. En este modo la carga no estd protegida contra distorsiones en la red eléctrica.

Modo de redundancia paralela (expansién del sistema)

Para conseguir una mayor capacidad o una mayor fiabilidad, se pueden programar las salidas de multiples médulos SAI
para realizar una conexion directa en paralelo, mientras un controlador en paralelo incorporado en cada mdédulo SAl
garantiza el reparto de carga automatico. Un sistema paralelo puede estar compuesto por hasta cuatro modulos SAI. Si
desea consultar el diagrama del principio de funcionamiento del modo de redundancia en paralelo, consulte la Figura
6-1.

Modo de convertidor de frecuencia

El SAl se puede programar en modo convertidor de frecuencias para una frecuencia de salida estable de 50 Hz o 60
Hz. La frecuencia de entrada puede variar entre 40 Hz y 70 Hz. En este modo, se requiere abrir el interruptor del
bypass de mantenimiento para desactivar el funcionamiento del bypass, y la bateria se vuelve opcional dependiendo
de cualquier requisito para operar en el modo de bateria.

Modo LBS

Un sistema de bus dual consta de dos sistemas SAIl independientes, cada uno de ellos con uno o mas mddulos SAl en
paralelo. El sistema de bus dual tiene una alta fiabilidad y es aplicable a la carga con multiples entradas. Para cargas de
entrada individual, puede instalarse un interruptor estatico de transferencia para alimentar la carga. Si desea consultar
un diagrama del principio de funcionamiento del modo LBS, consulte la Figura 6-5 vy la Figura 6-6.

1.5 Gestion de baterias

El ingeniero de mantenimiento define las siguientes funciones de gestion de bateria a través del software de
configuracion de Vertiv.

1.5.1 Funcionamiento normal

1. Carga por impulso de corriente constante

Adopte la corriente constante (en el limite de carga de la bateria) para cargar la bateria. La funcion puede utilizarse
para una recuperacion rapida de la capacidad de la bateria. La corriente de carga se puede configurar.

2. Carga por impulso de tension constante

Adopte la tensidn constante para cargar la bateria. La funciéon puede utilizarse para una recuperacion rapida de la
capacidad de la bateria. Para las baterias VRLA, la tensién de carga maxima por impulso no deberia exceder los 2,4V /
celda.

3. Carga flotante

El método de carga se utiliza para mantener la bateria con una capacidad plena. La tensién de carga flotante es
generalmente baja. La funcion puede equilibrar la pérdida de capacidad debido a la autodescarga de la bateria y puede
utilizarse para la recuperacion de la capacidad de la bateria.
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Para las baterias VRLA, la tensién de carga flotante deberia estar entre 2,2 V/celda y 2,3 V/celda.
4. Transferencia automatica a carga flotante

Cuando la corriente de carga sea inferior al "Umbral de Carga de Ecualizacién a Carga Flotante" o 0,5 A, el cargador
transferird automaticamente de carga por impulso a carga flotante. Cuando el tiempo de carga por impulso excede el
limite de "Limite de Tiempo de Protecciéon de Carga de Ecualizacion®, el cargador se transferird a la fuerza a carga
flotante para proteger la bateria.

5. Compensacién de temperatura de carga flotante (opcional)

Esta funcion debe usarse conjuntamente con el dispositivo de deteccién de temperatura de la bateria. El sensor de
temperatura de bateria Vertiv es una opcién estandar que puede seleccionar.

6. Proteccion de final de descarga

Cuando la tension de la bateria cae a la tension de final de descarga, el convertidor de la bateria se apaga
automaticamente y la bateria se inhibe para evitar que se descargue mas la bateria. La tension de final de descarga
puede configurarse entre 1,60V/celda y 1,90V/celda (en baterias de plomo reguladas por valvula).

7. Tiempo de preaviso de poca bateria restante

El tiempo de preaviso de poca bateria restante puede ajustarse entre 3 y 60 minutos. La configuracién por defecto es
de 5 min.

8. Tiempo de descarga maximo de la bateria

Cuando la bateria presenta una pequefia descarga de corriente durante un periodo prolongado, la bateria se
sobredescarga e incluso sufre dafios irreparables; es por este motivo por lo que establecer un tiempo de descarga de la
bateria como medida de proteccion resulta esencial. El limite de tiempo lo deberd configurar un ingeniero de
mantenimiento a través del software de configuracién de Vertiv.

9. Tiempo de proteccion de carga por impulso maximo

Para proteger contra dafios por sobrecarga en la bateria provocados por una carga por impulso prolongada, resulta
esencial configurar un tiempo de proteccion. El limite de tiempo lo deberd configurar un ingeniero de mantenimiento a
través del software de configuracion de Vertiv.

1.5.2 Funciones avanzadas

El SAl ofrece como funcion la prueba de mantenimiento de la bateria. El 20% de la capacidad nominal de la bateria se
descargard automdticamente a intervalos periédicos, pero la carga trifdsica real debe sobrepasar el 20% de la
capacidad del SAl Si la carga es inferior al 20%, no se puede ejecutar la descarga automatica. El intervalo periddico
puede establecerse entre 30 y 360 dias. La funcidén de prueba de mantenimiento de la bateria puede deshabilitarse a
través del software de configuracion de Vertiv.

Condiciones: Si la bateria se encuentra en carga flotante durante al menos 5 horas, la carga debe ser de entre el 20% vy
el 100% de la capacidad nominal del SAI.

Activacion: Automatica o manualmente a través del comando de prueba de mantenimiento de la bateria en la pantalla
LCD.

Intervalo: 30 ~ 360 dias (configuracion predeterminada: 60 dias).

El SAl proporciona también una funcién de autotest de la capacidad de la bateria: Periédicamente prueba la actividad
de la bateria y la capacidad residual de la bateria, juzga la calidad de la bateria y, después, proporciona las medidas
correspondientes. El autotest de capacidad lo inicia el usuario a través del panel de control y visualizacién del
operador. Durante el autotest de capacidad, la bateria se descargard de forma continua hasta el umbral de apagado
por baja tensién de la bateria. Una vez finalizado el autotest, el sistema actualizard la tabla de curva de la bateria. El
comando de autotest de capacidad es valido solo una vez, sin ninguna memoria. Durante el autotest de capacidad, si
se satisface el requisito de mantenimiento de la bateria, el sistema generard alarmas sonoras/visuales y proporcionara
los registros correspondientes.

Condiciones: La tasa de carga del sistema estd entre el 20% y el 100%, la carga flotante de la bateria es de al menos 5
horas y el generador no estd conectado; el sistema actual estd en estado de carga flotante.

Activacion: Inicio a través de la pantalla LCD.
Nota:

1. La bateria se descargara de forma continua hasta el umbral de apagado por baja tension de la bateria; después la
bateria pasard al estado de carga. Cuando finalice el autotest de capacidad, el sistema actualizara la tabla de curva de
la bateria.

2. El usuario puede detener manualmente la operacién de autotest de capacidad a través de la pantalla LCD.

3. La autocomprobacién de capacidad de bateria debe garantizar que el tiempo de descarga no sea inferior a 6 min; de
lo contrario, el tiempo de autoaprendizaje de la bateria puede ser insuficiente y la curva de la bateria no se actualizara.
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1.5.3 Compensacion de temperatura de la bateria

El sistema SAI tiene una funcién de compensacion de temperatura de carga de bateria. Cuando aumenta la
temperatura ambiente, la tension del bus de CC (que carga la bateria) se reducird en consonancia para proporcionar
una tension de carga 6ptima para la bateria, prolongando de este modo la vida Util de la bateria.

Esta funcidén debe usarse conjuntamente con el dispositivo de deteccion de temperatura de la bateria Vertiv (opcién
estandan).

1.6 Proteccion de la bateria
El ingeniero de mantenimiento define las siguientes funciones de proteccion de la bateria a través del software de
configuracion de Vertiv.
Alarma bateria baja

El preaviso de poca bateria restante se produce antes del final de descarga. Después de este preaviso, la bateria debe
tener capacidad suficiente para tres minutos mds a plena carga. El tiempo puede configurarse entre los 3 y los 60
minutos.

Proteccién de final de descarga

Cuando la tension de la bateria llega a la tension de final de descarga, el conversor de la bateria se apaga
automaticamente. Para las baterias VRLA, la tensién de final de descarga se puede ajustar de 1,60V/celda a
1,90V/celda (VRLA).

Alarma de disyuntor de la bateria

La alarma del BCB se activa cuando se abre el BCB externo, si selecciona el BCB de Vertiv (opcional).

La bateria externa se conecta con el SAl a través del disyuntor de bateria. El disyuntor se cierra manualmente y se
desconecta mediante el circuito de control del SAI
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Capitulo 2. Instalacion mecanica

En este capitulo se describe brevemente la instalacion mecénica del SAI, incluidas las precauciones, la inspeccion
inicial anterior a la instalacion, los requisitos medioambientales, los requisitos mecanicos y el diagrama de instalacién.

2.1 Precauciones

Dado que dos lugares no son iguales, en esta seccion se proporcionan pautas generales, procedimientos y métodos
para los ingenieros encargados de la instalacion, que deberdn adaptarla para satisfacer las condiciones reales del lugar.

AAAdvertencia: la instalacién debe llevarla a cabo un profesional
L

1. La instalacion del SAl debe llevarla a cabo un ingeniero cualificado de acuerdo con la informacion incluida en esta seccion. En
caso de problemas, péngase en contacto con su centro de mantenimiento local Vertiv de inmediato.

2. EI SAI NO debe encenderse sin la autorizacién del ingeniero encargado de la puesta en servicio.

3. En caso de que exista alguln equipo o elemento no abordado en esta seccion, consulte las instrucciones de instalacion
mecdnicas o eléctricas especificas suministradas con dichos elementos.

A AAdvertencia

El SAl se puede conectar a sistemas de distribucion de corriente alterna IT, TNy TT (IEC60364-3), y debe ser trifasico de 5
conductores (A, B, C, N, PED.

AAAdvertencia: peligro de bateria

Tenga especial cuidado al instalar las baterias. Cuando conecte baterias, el terminal de la bateria genera alta tensién de CC, lo
que puede resultar mortal para el ser humano.

1. Lleve gafas de seguridad para protegerse los ojos de los arcos eléctricos.

2. Quitese todos los elementos metalicos (anillos, relojes, etc.)

3. Utilice herramientas con mangos aislantes.

4. Pdngase guantes de goma.

5. Si la bateria presenta fuga de electrolito o esta dafiada, debe sustituirse. Cologue la bateria en un contenedor que pueda
soportar 4cido sulfurico y deséchela segun la normativa local.

6. Si el electrolito entra en contacto con la piel, enjudguela con agua inmediatamente.

2.2 Transporte

El envio y transporte por ferrocarril es el recomendado. Si es inevitable el transporte en camiones, elija carreteras con
pavimento en buenas condiciones para proteger el equipo.

El armario del SAIl es pesado (consulte la Tabla 10-3 para ver el peso). Se recomienda usar equipamiento mecanico,
como una carretilla eléctrica, para cargar y mover el equipamiento al lugar mds cercano al emplazamiento de
instalacion. Si se usa una carretilla eléctrica, inserte las puas de la carretilla por debajo del palé inferior (como se
muestra en la Figura 2-1) para impedir que el equipo se caiga.

A AAdvertencia

NO intente trasladar el SAl sujetandolo por los soportes.
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2.3 Herramientas

//L

W

4
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% =
'\ Insercion y

movimiento

Figura 2-1  Insercidn y movimiento

A AAdvertencia

1. Por razones de seguridad, las herramientas de instalacion en trabajos con tension deben ser aisladas.

2. Las herramientas que aparecen en la Tabla 2-1 se ofrecen a modo de referencia solamente; respete los requisitos reales para la

instalacion y conexion sobre el terreno.

Tabla 2-1 Herramientas
Nombre llustracién Nombre llustracién
Taladro manual eléctrico f ? Llave inglesa ajustable U8 =9
Destornillador plano .- = Destornillador de estrella - =

Escalera

Carretilla elevadora

Taladro

Alicates para cortar alambre

Martillo de orejas

Alicates de corte diagonal

Calzado aislante

Guantes antiestaticos

Cuchillo de electricista

Bridas para cables

Aislanteg cinta

Guantes aislantes

Pinza de engaste

Tubo termorretractil

Llave dinamométrica aislada

Destornillador dinamométrico

Multimetro.

Amperimetro enganchable

Manual de usuario 10H52274UM55 - Rev. 1- 05/2019

19



Instalacion mecaénica EXS 60 kVA

2.4 Desembalaje
Desembale el SAl y los paquetes de bateria seguin las pautas de un ingeniero de mantenimiento autorizado.
Pasos:

1. Utilice un alicate de corte para retirar la correa de embalaje y retirar el tablero con estructura de panal, como se

muestra en la Figura 2-2.

Correa de
b embalaje

\,

/
\

Figura 2-2  Retirada de la correa de embalaje y del tablero con estructura de panal

2. Como se muestra en la Figura 2-3, retire la caja (I, II, IIl), el film de embalaje y la caja de cartén protectora de las

cuatro esquinas.

Caja de carton protectora (4 piezas)

Figura 2-3  Retirar la caja de cartdn protectora
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3. Abra el panel frontal del compartimento de bateria incorporado, afloje los tornillos de fijacion vy retire la seccién del
fondo asegurada en la parte frontal del armario. Afloje los tornillos de fijacion y retire la parte fija inferior de la parte
trasera del armario. Como se muestra en la Figura 2-4.

Panel frontal del
compartimento de
bateria

Figura 2-4  Retirada de la parte fija inferior

4. Cierre el panel frontal del compartimento de bateria incorporado. Eleve las cuatro patas, transporte el armario
utilizando la carretilla y muévalo a su posicion de instalacion. A continuacion, baje las cuatro patas para fijar el armario.

2.5 Inspeccion inicial
Antes de instalar el SA|, lleve a cabo las siguientes inspecciones:

1. Asegurese de que las condiciones ambientales de la sala para el equipo del SAI cumplen con los requisitos
especificados en las especificaciones técnicas de producto, en especial en cuanto a temperatura ambiente,
condiciones de ventilacion y situaciones de polvo.

2. Desembale el SAl y la bateria con la guia de un ingeniero de servicio autorizado. Inspeccione visualmente si el SAl'y
la bateria han sufrido algun dafio por el transporte. Si es el caso, informe a la empresa de transportes de inmediato.

3. Verifique la etiqueta del SAl'y confirme que esté todo correcto. La etiqueta del SAl esta en el reverso de la puerta. El
modelo, la capacidad y los principales pardmetros del SAl estdn marcados en la etiqueta.

2.6 Requisitos ambientales

2.6.1 Saladel SAI

El SAI debe estar situado en un entorno interior fresco, seco y con aire limpio, con ventilacién adecuada, y sobre
hormigdn u otras superficies lisas no inflamables. El entorno ambiente deberia estar libre de polvos conductores (como
polvos metdlicos, sulfuros, didxido de sulfuro, grafito, fibra de carbono, fibra conductora, etc.), vapores 4cidos u otros
medios conductores (sustancias fuertemente ionizadas). Las especificaciones ambientales deben cumplir con las
especificaciones y normas internacionales pertinentes y el rango operativo especificado en este manual.

El SAI utiliza un sistema de refrigeracion forzada mediante ventiladores internos. El aire refrigerante entra en el SAl a
través de las rejillas de ventilacion situadas en la parte frontal del armario y se expulsa a través de las rejillas de
ventilacién situadas en la parte trasera del armario. No obstruya nunca los orificios de ventilacion (rejillas de
ventilacién). Las partes delantera y trasera del SAlI deben mantenerse a una distancia de, al menos, 200 mm (véase
Figura 2-5) de la pared para evitar el bloqueo de la disipacién de calor del SAI; asi, se reduce la temperatura interna del
SAl'y aumenta su vida Util.

En caso necesario, instale extractores interiores para ayudar en el flujo de refrigeracién por aire y evitar el aumento de

temperatura en la habitacién. Conviene usar filtros de aire (opcionales) cuando el SAl tenga que funcionar en entornos
sucios.
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2.6.2 Espacio reservado

Pared

>200mm

Armario

Figura 2-5  Espacios de instalacidn (vista superior)

A

1. EI SAl solamente debe instalarse sobre superficies de hormigén y demas superficies no inflamables.

2. Como se muestra en la Figura 2-5, el espacio entre el panel trasero de la pared debe ser adecuado. El espacio no debe ser
inferior a 200 mm y debe ser suficiente para permitir que se lleven a cabo las operaciones de mantenimiento.

3. Cuando el armario de baterias se instale cerca del SAl, la temperatura ambiente mdxima permitida dependera de la bateria, y no
del SAI

4. Siel SAl funciona en modo ecoldgico, el consumo energético serd menor que en modo normal. Se deberéa seleccionar un sistema
de aire acondicionado adecuado segun el modo de funcionamiento normal.

2.6.3 Salade baterias

Las baterias generan cierta cantidad de hidrégeno y oxigeno al final de la carga, de manera que el volumen de aire
fresco del lugar de instalacion de la bateria debe cumplir los requisitos de la norma EN50272-2001.

La temperatura ambiente es el principal factor que afecta a la capacidad de la bateria y a su vida Util. La temperatura
de funcionamiento normal de la bateria es de 20 °C. Si la temperatura ambiente es mayor de 20 °C, la vida de la bateria
se verd reducida. Si es menor de 20 °C, seré la capacidad de la bateria la que se vea reducida. En situaciones normales,
la temperatura ambiente permitida para la bateria oscila entre los 15 °C y los 25 °C. La temperatura ambiente de la
bateria deberd mantenerse constante, y la bateria deberd mantenerse alejada de fuentes de calor y salidas de aire.

Cuando el SAIl utilice una bateria externa, se deberia instalar un dispositivo de proteccién (como un fusible o un
disyuntor) cerca de la bateria, y la distancia de cableado entre la bateria y el dispositivo de proteccion debe
mantenerse a un minimo.

2.6.4 Entorno de almacenamiento

En caso de que el SAI no se instale de inmediato, deberd almacenarse con el embalaje original en una sala para
protegerlo de la humedad excesiva y de las fuentes de calor. La bateria debe guardarse en un lugar fresco y seco con
buena ventilacion. La temperatura de almacenamiento mds adecuada oscila entre 20°C y 25°C.

AAAdvertencia

Durante el periodo de almacenamiento, la bateria debe cargarse a intervalos regulares, conforme con las instrucciones de la misma.
Cuando cargue la bateria, puede conectar el SAl a la red eléctrica temporalmente para cargar la bateria y activarla.
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2.7 Requisitos mecanicos

2.7.1 Traslado del armario

A AAdvertencia

1. El equipo elevador para trasladar el armario del SAl debe contar con suficiente capacidad de elevacion. Consulte la Tabla 10-3
para mas informacion sobre el peso.

2. Debido a su intensidad, puede que la rueda no sea vélida en una superficie irregular.

3. El centro de gravedad del armario del SAl es alto; evite las caidas durante el desplazamiento del armario.

4. No se permite el cuelgue vertical del armario.

A Precaucion

Cuando transporte el SAl con las baterias incorporadas, debe fijar de manera independiente cada cadena de bateria y mantener la distancia de

movimiento a un minimo.

2.7.2 Espacio
Como el SAl carece de rejillas en los laterales, no hay necesidad especial de espacio a ambos lados.
Ademas de las normativas locales, para facilitar el apretado rutinario de los terminales eléctricos dentro del SAl es
recomendable dejar un espacio libre alrededor de la parte delantera del SAl de al menos 1200 mm.

2.7.3 Modo de acceso a los cables

Para disponer de una descripcién detallada, consulte el apartado 3.1.8 Pasos de conexion del cable de potencia y 3.2
Conexion del cable de sefial
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2.8 Dibujos de instalacion

1600

RS
U
O

1329
1443

Vista frontal

600

Vista desde arriba
(puerta abierta)

Entrada
de aire

| ]
[ ]
[ ]
&AL
850
Vista desde la
izquierda

Figura 2-6  Vista superior/delantera/lateral/inferior del SAI 60 kVA (unidad: mm)
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Capitulo 3. Instalacion eléctrica

En este capitulo se describe principalmente la instalacién eléctrica del SAl, incluidos los procedimientos y métodos de
conexion de cables de alimentacion y de sefial.

Tras finalizar la instalacién mecdnica del SAl, es necesario conectar el cable de alimentacién y el de sefial del SAL
Todos los cables de sefial, protegidos o no, deberdn mantenerse alejados de los cables de alimentacion.

A AAdvertencia

1. No encienda el SAl antes de la llegada de un ingeniero de servicio autorizado.

2. Los cables del SAl deberian ser enrutados por un ingeniero autorizado de acuerdo con la informacién contenida en este
capitulo.

3.1 Cableado del cable de alimentacion

3.1.1 Configuracion del sistema
El tamario del cable de alimentacion del sistema deberd cumplir los siguientes requisitos:

Cable de entrada del SAI

El tamafio del cable de entrada del SAI puede diferir segun las potencias nominales del SAl y las tensiones de CA de
entrada, siempre que cumpla con el requisito de corriente de entrada maxima, incluida la corriente de carga de bateria
maxima; consulte la Tabla 3-1.

Cable de salida y bypass del SAI

El tamafio de cable del cable de salida y bypass del SAl difiere segun la potencia nominal del SAl y las tensiones de CA
de salida, siempre que cumpla con el requisito de corriente de bypass o salida nominal, como se muestra en la Tabla
3-1.

Cable de bateria

Cada SAl se conecta con su baterfa a través de los tres cables que conectan con el polo positivo, el negativo y el
neutro. El tamafio del cable de bateria puede diferir segun la potencia nominal del SAI, siempre que cumpla con el
requisito de corriente de descarga de bateria cuando la bateria se descargue a una tension proxima a la de fin de
descarga, como se muestra en la Tabla 3-1.

3.1.2 Corrientes de CA y CC estables maximas

El cable de alimentacidén debe seleccionarse segun los valores de corriente y tensién presentes en la  Tabla 3-1, asi
como segun las normativas de cableado locales, y se deben tener en cuenta las condiciones ambientales (temperatura
y medios fisicos); a continuacion, consulte la Tabla 3B en [EC 60950-1.

Tabla 3-1  Corrientes CC y CA de estado estable max.

Corriente nominal (A) Especificacion perno/tuerca del
Potenc vastago
ia del Corrient Corriente de Corriente de descarga de la Entrada/bateri Par

SAl e de salida/bypass? bateria a/salida/
. 3 recomendado
(kVA) | entrada a plena carga (+, - N) a tensién min. de Cable bypass/ N
méx.! 380V 400V 415V bateria® PE ’
208 (2*32 blogques); 166 (1*40
60 kVA 121 91 87 83 M8 4,5+5%
bloques)

L-] Nota

1. La corriente de entrada max. se calcula conforme con la entrada de tensién baja de 176 V, porcentaje de carga del
100% vy eficiencia del 94%.

2. La corriente de salida/bypass méax. se calcula conforme con la tensién nominal, porcentaje de carga del 100% vy
eficiencia del 94%.

3. La corriente de descarga de la bateria a la tension de bateria mas baja se calcula conforme al numero de celdas de la
bateria de 2*32 y 740, y la tensién de fin de descarga mas baja de 16 V, un porcentaje de carga del 100% y una
eficiencia del 94%.
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3.1.3 Seccion transversal recomendada del cable del SAIl

La seccidn transversal recomendada del cable del SAl se indica en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2 Seccidn transversal recomendada del cable del SAI (unidad: mm? temperatura ambiente: 35°C)

Modelo Entrada Salida Bypass Neutro C?ibel:arade Bateria
60 kVA 35 25 25 25*2 16 70

L-J Nota

1. Si la seccidn transversal del cable del usuario sobrepasa el valor recomendado en la Tabla 3-2, o cuando sea dificil
instalar los cables mds duros, pdngase en contacto con los ingenieros de mantenimiento de Vertiv.

2. Para un cableado e instalacién adecuados, se recomienda un cable blando multinucleo.
3.1.4 Selecciéon de interruptor de E/S del SAI

En la Tabla 3-3 se indica la capacidad del interruptor de E/S del SAI recomendada, y el usuario puede seleccionarla
segun sus necesidades reales.

Tabla 3-3  Capacidad del interruptor del SAl de E/S recomendada

Interruptor de
Modelo entrada del IR pitel o3 Interruptor de salida Il d.e pypass ee
o entrada del bypass mantenimiento
rectificador
60 KVA 125 A (3P+N 0 4P), 125 A (BP+N 0 4P), 100A (4P), interruptor de 100 A (3P+N 0 4P),
MCB (tipo C) MCB (tipo C) aislamiento interruptor de aislamiento

3.1.5 Terminal de conexion del cable de alimentacion

Los cables de entrada del rectificador, entrada del bypass, salida y alimentacién de la bateria se conectan a los
terminales correspondientes, tal y como se muestra en la Figura 3-1.

3.1.6 Proteccion a tierra

El cable proteccion a tierra (PE) estd conectado de forma fiable al terminal de entrada PE (consulte la Figura 3-1 a
través del perno de fijacion. El terminal de PE proporciona varios agujeros para conectar el cable PE de entrada, el
cable PE de salida y el cable PE de bateria externa.

Todos los pasos de los armarios y los cables deberan estar conectados a tierra segun las normativas locales. Los
cables a tierra deberdn estar firmemente sujetos para evitar que se aflojen los tornillos de fijacién cuando se tire de los
cables.

A\ /é\Advertencia

Si no se realizan las conexiones a tierra como es debido, se pueden producir IEM (interferencias electromagnéticas), descargas
eléctricas o riesgo de incendio.

3.1.7 Notas
Los siguientes puntos sirven Unicamente como guia general. Si hay normativas locales pertinentes, estas deberan
prevalecer.

1. La seccién del cable de tierra deberd seleccionarse segun el nivel de fallo de la alimentacién de corriente alterna, la
longitud del cable y el tipo de proteccidn. La conexion del cable a tierra deberd usar la ruta de conexion mas corta.

2. Para los cables con gran corriente, puede adoptarse la conexién en paralelo de pequefios cables para facilitar la
instalacion.

3. Cuando seleccione el tamafio del cable de bateria, deberd consultarse el valor de corriente en la Tabla 3-1; se permite
una caida de tensién méxima de 4 V CC.

4. No forme bobinas, para minimizar la formacion de interferencias electromagnéticas.

3.1.8 Pasos de conexion del cable de alimentacion

Terminal de conexién y método de trazado de cables

En la Figura 3-1 se muestran los terminales de conexion, la entrada de cable de alimentacion y los métodos de trazado
del cable de alimentacion del SAL

A AAdvertencia

Esta prohibido seleccionar la bateria interna y la bateria externa al mismo tiempo.
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AN“"

1. Los cables de alimentacion se deben conectar de forma firme y correcta.
2. Aflada una proteccion de cable al cable de alimentacion para evitar dafios inesperados.
3. Al trazar los cables dentro de los armarios, es necesario ligar v fijar los cables en los armarios, de manera que se eviten dafios a

los cables por causa de las tensiones mecénicas.

> r
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C BAT+ BATN BAT-
o F oA 0B oC oN oN
Elplo
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mA mB mC bA bB bC iN iN PE

$iiels g pooss

Figura 3-1  Terminales de conexion y método de trazado de cables de alimentacion

Procedimientos:

1. Hay dos tapas protectoras en la parte trasera del armario. El usuario puede realizar un agujero para el cableado en la
tapa protectora n.° 1 con la finalidad de trazar los cables conforme a las necesidades reales.

Nota: El anillo protector o brida debe instalarse alrededor del agujero de cableado para no cortar los cables.

2. Desmonte la tapa protectora n.° 2.

3. En caso de configuracion de bypass separado, basta con dirigir los cables de entrada principales (mA, mB, mC, iN,
PE), los cables de entrada del bypass (bA, bB, bC, iN, PE) y los cables de salida (0A, 0B, oC, oN, PE) al armario a través
del agujero de cableado correspondiente. Consulte la Figura 3-1 para conectar los cables de alimentacion a los
terminales correspondientes vy fije el cable PE al terminal PE. En caso de configuracion de entrada comun, basta con
dirigir los cables de entrada principales (mA, mB, mC, iN, PE) y los cables de salida (0A, 0B, oC, oN, PE) al armario a
través del agujero de cableado correspondiente.
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4. Si el usuario utiliza una bateria externa, basta con dirigir los cables de bateria hacia el armario a través del agujero de
cableado reservado en la parte superior del drea de trazado de cables. Consulte la Figura 3-1 para conectar los cables
de alimentacion a los terminales correspondientes v fije el cable PE al terminal PE.

Afada una proteccion de cable al cable de alimentacidn para evitar dafios inesperados. Consulte la Tabla 3-1 para ver
los valores del par de apriete.

5. Una vez que confirme que la conexién de los cables es firme y correcta, vuelva a instalar las dos tapas protectoras
en la parte trasera del armario.

La conexidn de los cables de alimentacion se habrad completado.

AAAdvertencia

Antes de conectar los cables, asegurese de que todos los interruptores de alimentacion internos y externos del SAl estén

apagados y coloque las sefiales de advertencia necesarias para impedir que se accionen los interruptores involuntariamente.
Mientra tanto, mida las tensiones entre los terminales del SAl y las tensiones entre los terminales vy tierra.

AAAdvertencia

1. Los cables a tierra y la linea de neutro deben estar conectados segun los cédigos locales y nacionales de practicas.
2. El'incumplimiento de ésto podria provocar una descarga eléctrica o riesgo de incendio.

Modo de distribucién eléctrica

Estan disponibles dos modos para los cables de E/S: entrada trifasica y salida trifasica, configuracién de entrada comun
(predeterminada), entrada trifdsica y salida trifsica, configuracion de bypass separado.

Conexidn de la entrada del sistema

1. Entrada trifasica y salida trifasica, configuraciéon de entrada comun (predeterminada)

Conecte los terminales de entrada principal (mA-mB-mC-iN) y los terminales de entrada del bypass (bA-bB-bC-iN), y
después conecte estos Ultimos en paralelo a los terminales de entrada principal como se muestra en la Figura 3-1.
Asegurese de que la rotacién de fase sea correcta.

Los cables de cortocircuito de configuracion de entrada comun se entregan montados, no es necesario reinstalarlos de
nuevo.

2. Entrada trifdsica, salida trifdsica; configuracion de bypass separado

Retire los cables de entrada del bypass (bA-bB-bC) conectados al terminal de entrada principal. Conecte los cables de
entrada del bypass al terminal de entrada del bypass (bA-bB-bC). Asegurese de que la rotacién de fase sea correcta.
Asegurese de que los cables de entrada principal (mA-mB-mC) se hayan conectado de forma correcta vy fiable al
terminal de entrada principal.

Conexidn de la salida del sistema

Conecte los cables de salida del sistema entre los terminales de salida (0A-oB-oC-oN) en el armario y la carga.
Consulte la Tabla 3-1 para ver los valores del par de apriete. Asegurese de que la rotacion de fase sea correcta.

A AAdvertencia

Si no es posible suministrar energia a la carga antes de la llegada del ingeniero de servicio, asegurese de que los cables de salida
del sistema se aislen de forma segura en sus extremos.

Conexidn de baterias

Si se precisan baterias externas, asegurese de la correcta polaridad de las conexiones desde los terminales de cadena
de bateria al BCB y desde el BCB a los terminales de entrada de bateria (BAT+, BAT N, BAT-) en el armario del SAI
(véase Figura 3-1), es decir, (+) a (BAT+) y (-) a (BAT-), (N) a (BAT N), y desconecte uno o mas enlaces de celda de
bateria en cada nivel. No vuelva a conectar estos enlaces y no cierre el BCB a menos que se lo autorice el ingeniero de
mantenimiento.

Nota: Cuando conecte los cables entre los terminales de bateria externa y el BCB, la conexién debe
comenzar desde el terminal del BCB.
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Si el usuario selecciona baterias internas, debe ponerse guantes de proteccion de arco cuando conecte los terminales
de entrada de bateria (+ rojo, N azul, -negro), como se muestra en la Figura 3-2.

Procedimientos:

1. Abra la puerta frontal del armario, retire el panel del compartimento de bateria.

2. Utilice guantes de proteccién de arco para conectar los terminales de entrada de la bateria (+, N, -).

3. Compruebe que la conexidn sea correcta y después reinstale el panel del compartimento de la bateria.

A\ /é\Advertencia

1. Cuando conecte los terminales de bateria, debe llevar guantes protectores de arco para evitar que se produzcan dafios a causa
del arco.

2. Debe conectar los terminales de bateria teniendo en cuenta sus colores. De no hacerlo, podria provocar un cortocircuito de la
bateria y un accidente.

3. Los terminales de bateria deben conectarse con firmeza.

4. Solamente puede realizar la conexién de los terminales de bateria antes de encender el SAL

BAT+ (Rojo) BAT N (Azul) BAT- (Negro)

Figura 3-2  Conexidn de terminales internos de bateria

3.2 Cableado del cable de senal

A

1. Enrute los cables de alimentacion y los cables de sefial respectivamente. El revestimiento de proteccién del cable de sefial debe
estar convenientemente conectado a tierra.
2. Consulte 7.2 Conexidn de cables de puerto de contacto seco  para la definicion de cables de sefial.

El acceso del cable superior esta disponible para el cable de sefial. Consulte la Figura 3-3 para mas informacién sobre
el cableado del cable de sefial.

Paso 1:

Desmonte la tapa del panel en

la parte superior derecha del

armario trasero, a continuacion

podra ver el canal de

cableado.

Vista trasera

Paso 2:

Saque los cables de sefial
conectados a través del
canal de cableado
mostrado en el paso 1.

Vista frontal

Figura 3-3  Cableado de cables de sefial (acceso superior de cables)
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Capitulo 4. Panel de control y visualizacion del operador

En este capitulo se presentan las funciones y el uso de los componentes del panel de funcionamiento y visualizacion
del SAl, y se ofrece informacién de la pantalla LCD, incluyendo los tipos de pantalla LCD, los mensajes de menu
detallados, los mensajes de ventana emergentes v la lista de alarmas del SAI

41 Introduccion

El panel de control y visualizacién del operador esta ubicado en el panel delantero del SAl. El panel de funcionamiento
y visualizacién permite que el usuario utilice y supervise el SAl, vea los pardmetros del SAl, la informacién de estado del
SAly la bateria y cualquier mensaje de alarma.

Como se muestra en la Figura 4-1, el panel de funcionamiento y visualizacién incluye una pantalla LCD, teclas de menu
e indicadores LED (indicador de funcionamiento e indicador de alarma).

2
i

VERTIV.

3. Indicador de

1. Teclas del menu 2.LCD ) )
funcionamiento

4. Indicador de alarma 5. Botén de alimentacion

Figura 4-1  Panel de operaciones y visualizacion

41.2 Indicadores LED

Los indicadores de LED estdn formados por un indicador de funcionamiento y un indicador de alarma. En la Tabla 4-1
se proporciona una descripcién de estos indicadores.

Tabla 4-1 Descripcion de los indicadores LED

Indicador Color Estado Significado
) Encendido La tension de salida del SAl en cada fase es superior o igual a 60 V.
Indicador de
i ) Verde Off » ) . s
funcionamiento La tension de salida del SAl en trifase es inferior a 60 V.
(Apagado)
Amarillo Encendido Alarma activa
Indicador de Rojo Encendido Fallo presente
alarma / Off Sin al in fall
in alarmas, sin fallos
(Apagado)

4.1.3 Alarma sonora (Timbre)
El funcionamiento del SAIl estd acompafiado por dos tipos distintos de alarmas sonoras, como se describe en la Tabla
4-2.

Tabla 4-2  Descripcion de la alarma sonora

Sonido Significado

Se genera este sonido cuando se produce un fallo del SAI, como un fallo del fusible o del

Pitido continuo
hardware fallo

Un pitido cada 3,3 segundos. Se genera este sonido cuando se produce una alarma general del SAI.
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414 LCD Yy teclas de funcion

El panel de visualizacién y del operador dispone de cinco teclas de funcidn, cuyas respectivas funciones se describen

en la Tabla 4-3.
Tabla 4-3  Descripcion de los botones de control
Tecla funcional Serigrafia Descripcion
Confirme. . Utilizada para confirmar o entrar.
Arrib Utilizada para desplazarse hacia arriba, hacia la izquierda o aumentar un
rriba
valor, etc.
Abai Utilizada para desplazarse hacia abajo, hacia la derecha o disminuir un
ajo
) valor, etc.
Escape . Utilizada para volver atras, salir, cancelar o prohibir la operacion.
Alimentacién . Utilizada para encender, apagar o pasar a modo Bypass.

Lo

Status Settings Control

$ X

Maintain

Figura 4-2  Pantalla LCD

La LCD incluye una interfaz intuitiva de usuario y una visualizacion de imagen de matriz de 320 x 240 puntos. Gracias a
la LCD intuitiva y formada por menus, se puede navegar con facilidad a través de los pardmetros de entrada, salida,
carga y bateria del SAl, se puede obtener informacién sobre el estado actual del SAl y los mensajes de alarma, asi como
realizar la configuracion funcional y las operaciones de control.

Esta LCD también almacena registros histéricos de alarma, que se pueden recuperar para su consulta y la realizacién
de diagnosticos.

415 Estructurade menideLCD

Puesta en
marcha

Menu
principal
I
== ==
v bbby v

Silenciar/anular silenc|q Borrar

Entrada(Bypass)Baterial| Salida || Carga |Paralelq Monitor|| Sistema  |de alarma sonora ol Corriente| | Historial Producto| | Runtime | | Eficiencia

Figura 4-3  Estructura de menu de LCD
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4.2 Tipos de pantallaLCD

4.2.1 Pantalla de inicio

Cuando se pone en marcha el SA|, realiza un autotest del sistema durante el cual la pantalla de inicio aparece durante
aproximadamente 10 segundos, como se muestra en la Figura 4-4.

X

VERTIV.

Figura 4-4  Pantalla de inicio

4.2.2 Pantalla de flujo
Una vez que se complete la prueba automatica del SAl, aparecera la pantalla de flujo que se muestra en la Figura 4-5.
La pantalla de flujo proporciona una vision de conjunto completa del estado del SAl, incluyendo la entrada, el bypass, el
rectificador, la bateria, el inversor, la salida, etc. Los modos operativos se muestran en color, mientras que los que no

son vélidos se muestran en gris.

Charge
553.9V
95%

~ 11.0 Min

Figura 4-5 Pantalla de flujo

Pulse la tecla a en la pdgina de flujo para acceder a la pantalla del menu principal.

4.2.3 Pantalla de meni principal

La pantalla de menu principal estd formada por seis iconos: Estado, Ajustes, Control, Registro, Acerca de,
Mantenimiento. Como se muestra en la Figura 4-6.

Status Settings Control

B & x

Log About Maintain

Figura 4-6  Pantalla de menu principal
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Pulse la tecla a en la pantalla de menu principal para volver a la pantalla de flujo. Pulse la tecla o para
utilizar el cursor para seleccionar el submenu requerido, a continuacion pulse la tecla @ para confirmar la seleccion.

4.2.4 Pantalla de submenu
La pantalla de submenu contiene los pardmetros del SAl y los ajustes de elementos.
Después de acceder a la pantalla de submend, si hay un control de pestafia, basta con mover el cursor a la pestafia. En
este punto, puede pulsar la tecla 0 para cambiar de pestafia. Pulse la tecla a para mover el cursor a un
elemento especifico.

Tras acceder a la pantalla de submend, si no hay control de pestafia, el cursor se detendrd en un elemento especifico.

Pulse la tecla E para volver a la pantalla anterior.

Para mas informacion sobre la pantalla de submenu, véanse las paginas siguientes.

Pédgina Estado
La pagina Estado contiene informacion sobre la entrada, el bypass, la bateria, la salida y la carga.

Véase mas abajo:

Input Bypass Battery Output

L-Nvoltage(V)  217.9 2182 2182

'L-Ncurrent(A) 357 355 354

' Frequency(Hz) 49.96 49.96 49,96 '
L-L voltage(V) 377.1 377.5 377.0

' Power factor 0] (0] 0] '

O &

Status Settings Control

B & x

Log About Maintain

Input Bypass Battery Output Input Bypass Battery Output

L-N voltage(V) 220.0 220.2 220.8
| Frequency(Hz) 50.00 50.00 50.00 |
_ L-L voltage(V) 381.2 381.9 381.7

Battery status Float
Battery voltage(V) 270.5 2832
Battery current(A) 0.67 0.86

Backup time(Minut... 195
Remaining capacit... 95.7

Input Bypass Battery Output Load

Sout(kVA)
Pout(kW)
Qout(kVAR)
Power factor
Crest factor

L-N voltage(V) 219.8 2204 2204
LNcurrent(A) 360 364 360
_ Frequency(Hz) 49.97  49.97 49.97
L-L voltage(V) 381.2 381.7 381.2

Load percent(%)
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Pédgina Ajustes
La pagina Ajustes puede utilizarse para acceder a los ajustes de monitor y sistema.

Véase mds abajo:

Monitor System

Language English
Date format M/D/Y
Date 01-12-2018
Time 13:55:33
Audible alarm Enable
Serial 1 baudrate 9600 bps
Serial 2 baudrate 9600 bps

0

Status Settings

Log

About Maintain

Monitor System Monitor System

Batt uto equalize Enable
ECO mode Disable

UPS address
Card slot protocol
Change settings password

Pégina Control

La pdgina Control puede utilizarse para acceder a las funciones de Borrar fallos, Silenciar/anular silencio de alarma

sonora, etc. Véase mas abajo:

Mute/Unmute audible alarm

‘ é ’ o el ‘Clear faults

Status Settings Control

B 1 X

Log About Maintain
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P4gina Registro

La pagina Registro puede utilizarse para acceder a una lista de eventos de SAl actuales y pasados. Véase mas abajo:

O £

Status

Pdgina Acerca de

La pagina Acerca de contiene informacion sobre el producto, el tiempo de operacién y la eficiencia. Véase mas abajo:

NEITH

Product

Control

L

Maintain

Current History

00 Fault Clear
01-12-2018 13:46:50
01-12-2018 13:46:53

‘ 00 Fault Clear

01-12-2018 13:46:10
01-12-2018 13:46:50

00 Fault Clear

01-12-2018 13:46:06
01-12-2018 13:46:10

Control

*

Maintain

Run time

.UPS run time

Bypass run time

' DCBus capacitance...

Suspended time rem...
Battery discharge t...

Battery discharge c...

Current

History

00 Load on Inverter
01-12-2018 13:48:09

| 00 Inverter Manual On
01-12-2018 13:47:10

100 Fault Clear
01-12-2018 13:46:53

‘ 01 No Battery
@®01-12-2018 13:43:05

Product Run time
Product type

Serial number
Monitor APP version
Monitor Bootloader...
Monitor Resource ve...
1# Rectifier DSP ve...
1# Inverter DSP ver...

Efficiency

04Day 17Hour 5... |
01Day O6Hour 1... |
01Day 19Hour 1... |
Unknown

00Day 11Hour 2... |
211

Efficiency

380V-50Hz-EXS
1230000000000....
VO00BO12D000
V00OBO03D00O
V000BOO7D000
VO00BOO9DO0O
V000BO10DO00O
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Pé4gina Mantenimiento

AN“*’

LLa pagina Mantenimiento estd protegida con contrasefia (12345) y su uso esta reservado solamente a los ingenieros de

mantenimiento de Vertiv.

O £

Status Settings

B 1

Maintain

4.2.5 Pantalla por defecto

Mientras que el SAl esté funcionando, si no se producen alarmas durante dos minutos, la visualizacién volverd a ser la
predeterminada como se muestra en la Figura 4-7. Mientras que se muestre la pantalla predeterminada, si no se
produce ninguna alarma ni hay ninguna condicion de fallo activa, aparecera la pantalla Flujo mostrada en la Figura 4-5

si el usuario pulsa cualquier tecla.

X
VERTIV.

Figura 4-7  Pantalla por defecto
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4.3 Ventanade avisos

Mientras el sistema estd funcionando, puede aparecer una ventana de aviso para alertarle de determinadas situaciones

o solicitarle que confirme un comando u otra operacién. En la Tabla 4-4 se enumeran los avisos y sus significados

relacionados.

Tabla 4-4  Avisos y significados

Aviso

Significado

Contrasefia incorrecta, vuelva a introducirla.

Este aviso aparecera cuando el usuario introduzca una contrasefia de ajustes
incorrecta.

La operacion ha fallado, no se ha satisfecho
la condicion.

Este aviso aparecera cuando el usuario intente ejecutar cierta operacion, pero
no se satisfaga la condicién necesaria.

La contrasefia se ha cambiado
correctamente.

Este aviso aparecera cuando el usuario haya cambiado la contrasefia de ajustes
satisfactoriamente.

No se ha podido cambiar la contrasefia,
vuelva a intentarlo.

Este aviso aparecera cuando el usuario intente cambiar la contrasefia de ajustes
pero no consiga introducir la misma contrasefia nueva dos veces.

La activacion ha fallado, no se ha satisfecho
la condicion.

Este aviso aparecera cuando el usuario pulse el botén de alimentacién (o
ejecute el comando "Activar/Desactivar/Cambiar a bypass" en la pagina
"Control™.

No se ha satisfecho la condicién, prueba de
bateria anulada.

No se cumple la condicion de autotest de bateria. El usuario debe verificar que
la bateria se encuentre en modo de carga por impulso y que la capacidad de
carga sea superior al 20%.

No se ha satisfecho la condicién, fallo de
equilibrado de carga.

Este aviso aparece cuando selecciona el comando Recarga y no se cumplen las
condiciones de recarga de la bateria (p. ej, no hay bateria o se ha producido un
fallo en el cargador).

Encienda mas el SAI para soportar la carga
actual.

El nimero de inversores ya encendidos es insuficiente para alimentar la carga
existente. Se pide al usuario que encienda mas SAl

LLa carga es demasiado alta para que se
transfiera sin interrupcion.

La carga total debe ser menor que la capacidad de un SAI para que un sistema
en paralelo pueda realizar la transferencia sin interrupcion del bypass al inversor.

¢Encender INV local? Confirmar o Cancelar

Este mensaje aparece cuando pulsa el botén de alimentacion, confirmar o
cancelar.

¢Apagar INV local? Confirmar o Cancelar

Este mensaje aparece cuando pulsa el botén de alimentacion, confirmar o
cancelar.

¢Detener prueba de bateria? Confirmar o
Cancelar

Este mensaje aparece cuando selecciona un comando para detener la prueba
de bateria, confirmar o cancelar.

Nueva alarma presente. {Mostrar registro?
Confirmar o Cancelar

Este mensaje aparece cuando se genera una nueva alarma, confirmar o cancelar.

¢Iniciar el equilibrado de carga? Confirmar o
Cancelar

Este mensaje aparece cuando selecciona un comando de recarga, confirmar o
cancelar.

¢Parar el equilibrado de carga? Confirmar o
Cancelar

Este mensaje aparece cuando selecciona un comando para detener la recarga,
confirmar o cancelar.

¢Borrar fallos? Confirmar o Cancelar

Este mensaje aparece cuando selecciona un comando de eliminacién de fallos,
confirmar o cancelar.

¢Restablecimiento de bateria? Confirmar o
Cancelar

Este mensaje aparece cuando selecciona un comando de restauracién de
bateria, confirmar o cancelar.

¢Iniciar test de capacidad? Confirmar o
Cancelar

Este mensaje aparece cuando selecciona un comando de prueba de capacidad
de bateria, confirmar o cancelar.

¢Iniciar prueba de mantenimiento? Confirmar
o Cancelar

Este mensaje aparece cuando selecciona un comando de prueba de
mantenimiento de bateria, confirmar o cancelar.

Transferencia a modo normal, ¢iniciar prueba
de mantenimiento?

Este mensaje aparece cuando selecciona un comando de prueba de
mantenimiento de bateria mientras que el sistema funciona en modo ECO,
confirmar o cancelar.

Xfer a modo normal, ¢iniciar prueba de
capacidad? Confirmar o Cancelar

Este mensaje aparece cuando selecciona un comando de prueba de capacidad
de bateria mientras que el sistema funciona en modo ECO, confirmar o cancelar.

Transferencia con interrupcion, confirmar o
cancelar

Los suministros del inversor y del bypass no estan sincronizados, por lo que una
transferencia de la carga entre ambos causard una breve interrupcion de la
alimentacién de la carga.

Esta operacion lleva a cerrar la salida,
confirmar o cancelar.

No existe un suministro alternativo. Por ello, se producira la desconexién de la
carga si se apaga el inversor.

Esta operacion lleva a una sobrecarga del
inversor, confirmar o cancelar

Si se apaga este inversor, se sobrecargaran los demas inversores en los sistemas
en paralelo.

Encender INV. local.
Encender INV. PARAL.

Este mensaje aparece cuando pulsa el botén de alimentacion, seleccione uno.

Apagar INV. local. Apagar INV. PARAL.

Este mensaje aparece cuando pulsa el botén de alimentacion, seleccione uno.

Exportacion de registro de historial...

El Paramset estd exportando el registro de historial

Confirme que INV. local esté apagado.

Confirme que INV. PARAL. esté apagado.

Confirme que MBB Int. esté cerrado.

Confirme que MBB Int. y MBB Ext. estén

Este mensaje aparecerd cuando se inicie la guia del modo de mantenimiento,
confirme.
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Aviso

Significado

cerrados.

Confirme que MIB Int. esté abierto.

abiertos.

Confirme que MIB Int. y MIB Ext. estén

Confirme que EPO esté activo.

Confirme gue RIB esté abierto.

Confirme que BIB esté abierto.

Confirme que BIB esté cerrado.

Confirme que RIB esté cerrado.

Confirme que EPO esté eliminado.

Confirme que MIB Int. esté cerrado.

cerrados.

Confirme que MIB Int. y MIB Ext. estén

Confirme que MBB esté abierto.

abiertos.

Confirme que MBB Int. y MBB Ext. estén

Confirme que INV. PARAL. esté encendido.

Confirme que INV. local esté encendido.

4.4 Lista de mensajes de alarma del SAI

Las Tablas 4-5, 4-6 y 4-7 enumeran todos los mensajes de alarma del SAl sobre la base de los menus "Actual’ e

"Historial".
Tabla 4-5  Lista de mensajes de alarma del SAI
Alarma Significado
;a\f;gjaemrada La rotacion de la fase de entrada de CA se ha invertido

Tension de entrada
anémala

La tension de la red eléctrica se encuentra fuera de las especificaciones y ha provocado que se
apague el rectificador

Frecuencia de entrada
andémala

La frecuencia de la red eléctrica se encuentra fuera de las especificaciones y ha provocado que se
apague el rectificador

Subtension entrada

Al menos la tension de entrada principal de una fase estd entre los 132 V y los 176 V, por lo que
conviene disminuir la carga

Exc. retransf. autom.

La carga sigue alimentada por el bypass debido a un nimero excesivo de transferencias en la Ultima
hora.

Exceso transf. autom.
ECO

La carga sigue alimentada por el inversor debido a un numero excesivo de transferencias en la Ultima
hora.

Apagado de
calibracion

Cuando se calibren las instalaciones del SAIl de tipo torre, seleccione simplemente el médulo para
calibrarlo a través del software del host. Apagado de mddulos no calibrados y alarma generada de
«Apagado de calibracidn».

Reparto de carga
andmalo

Los SAl que funcionan en un sistema en paralelo no comparten la corriente de la carga correctamente

Inversor asincrono

La tension de salida y la del bypass presentan un defecto de alineacién en fase. La alarma se borra
automaticamente cuando se restablecen los valores normales

Sobretension N-GND

La tensién neutro a tierra es demasiado alta. Compruebe si el cable de salida estd cortocircuitado en la
Caja 0 no.

Bypass anormal

La amplitud o la frecuencia de la tension del bypass supera el limite

Fase de bypass

La rotacion de fase de la tensién del bypass se ha invertido

invertida

Bypass Unable to L ) . e
TZapce La tensidn y la frecuencia del bypass estédn fuera de las especificaciones
Sobrecorriente de . . . .

bypass La corriente del bypass esta fuera de la corriente nominal de 1], veces.

Bypass no disponible

Salida de bypass deshabilitada en modo generador.

Tiempo de espera

iggiggr(rjignte de Tiempo de espera agotado de demora de sobrecarga de bypass, apagado de bypass.
bypass.

Bateria invertida \uelva a conectar la bateria y compruebe el cableado de la misma.

Sin bateria Compruebe el fusible de bateria, la bateria y las conexiones de esta.

Exceso de temperatura
de la bateria.

La temperatura ambiente de la bateria es demasiado elevada. Compruebe si la temperatura ambiente
de la bateria es superior al valor de ajuste (40 °C por defecto, rango de ajuste: 25-60 °C)

Mantenimiento de la
bateria

Iniciar la prueba de descarga de mantenimiento de la bateria

BCB abierto

El BCB est4 abierto.

Cortocircuito de

terminal de bateria.

Compruebe el cableado de la bateria, la bateria, el puerto de armario vy el fusible de la bateria para
verificar si hay cortocircuito o arco eléctrico.
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Alarma

Significado

Alta tensién de bateria

Después de conectar la bateria, el sistema detecta que la tensién de la bateria supera el rango de
tension elevado. Compruebe si la tension del terminal de bateria supera el rango normal.

Sobrecarga de salida

Esta alarma aparecerd cuando la carga del médulo supere el 105% del valor nominal. Esta alarma se
restablece automdticamente cuando la carga estd por debajo del 95% del valor nominal.

Tiempo de espera
agotado de
ecualizacion de carga.

El tiempo de carga de flotacidn real excede el tiempo establecido por el software del ajuste

Fallo de prueba de
bateria

No se cumple la condicion de autotest de bateria. El usuario debe verificar que la bateria se encuentre
en modo de carga por impulso y que la capacidad de carga sea superior al 20%.

Com. de MonCAN
Anormal

Fallo de comunicacién entre la placa de control interna y el inversor, el rectificador y el bypass

Comunicacion de
PowerCAN Anormal

LLa comunicacion interna entre el inversor, el rectificador y el bypass es defectuosa.

Comunicacion de bus
discreto Anormal

Fallo de comunicacién entre bus discreta dentro del rack. Se recomienda confirmar que la conexion de
los cables de comunicacidn traseros dentro del rack es fiable

Exceso de temperatura
ambiente.

Detector de exceso de temperatura ambiente. Se puede ajustar a través del software del host.

Ventilador anémalo.

Al menos un ventilador presenta un fallo

MIB externo abierto

El interruptor de aislamiento de mantenimiento externo esta abierto.

MBB interno cerrado

El interruptor de mantenimiento estd cerrado.

MBB externo cerrado

El interruptor de mantenimiento externo estd cerrado.

Disyuntor de
aislamiento de mant.
abierto.

El interruptor de salida estd abierto.

Disyuntor de salida de
mddulo abierto

El interruptor de salida externa estd abierto.

Sefal de pérdida de
carga 1activa.

Mientras la bateria se estd descargando, si el tiempo de respaldo o la capacidad restante es
insuficiente, se activara la sefal de pérdida de carga 1.

Sefal de pérdida de
carga 2 activa.

Mientras la bateria se estd descargando, si el tiempo de respaldo o la capacidad restante es
insuficiente, se activard la sefal de pérdida de carga 2.

Pérdida de
redundancia.

Pérdida de capacidad de redundancia

Capacidad del MMS
excedida

Cuando la carga de salida del sistema paralelo N+X es superior a N, aparecera una alarma para avisar
de que el interruptor de E/S y los cables estdn soportando una potencia nominal superior al valor
especificado.

LBS andémalo

El sincronizador del bus de carga presenta anomalias

Transf. de entrada

Exceso de temperatura del transformador de entrada.

Sobretemp.
Transf. de salida Exceso de temperatura del transformador de salida.
Sobretemp.
Tabla 4-6  Lista de mensajes de fallo del SAI
Fallo Significado

Retorno en la entrada

Tensién de la bateria retornada a la entrada del rectificador. Comprobar si el SCR del rectificador es
normal

Corriente de entrada
andémala

Desequilibrio de reparto de carga de bateria o transferencia frecuente de bateria de red eléctrica mas
de 5 veces en 5 min.

Limite de corriente de
entrada.

Corriente de entrada por encima del limite

Neutro de entrada
ausente.

Neutro de entrada del rectificador de CA no detectado

Fallo del rectificador.

Anomalia en la tension del bus o cortocircuito en el SCR de la bateria

Fallo de arranque
suave del rectificador

Si hay baja tension en el bus de CC, el rectificador activara esta alarma

Fallo del inversor.

La tensidn de salida del inversor se encuentra fuera de las especificaciones. La carga se transferira al
bypass, si este estd disponible.

Apagado anormal de
bus de CC.

La tension de bus CC se encuentra fuera de las especificaciones. La carga se transferird al bypass, si
este estd disponible.

Sobretension del bus
de CC

El exceso de tension del bus de CC provoca el apagado del rectificador, del inversor y del convertidor
de bateria. La carga se transferird al bypass, si este esta disponible.

Transferencia de
impacto de carga.

Se ha producido una transferencia al bypass debido a un gran aumento de la carga. El SAl se puede
recuperar automaticamente. Encienda el equipo de la carga por fases para reducir el impacto de la
carga sobre el inversor.

Transferencia de otro
maodulo.

Todos los SAI del sistema en paralelo pasan a modo de bypass de forma simultdnea cuando uno de los
SAl necesita hacerlo. Este mensaje aparece en la pantalla LCD del SAl con la transferencia pasiva al
modo de bypass

Apagado anormal del
bypass.

Tanto la tensién del bypass como la del inversor son andmalas, y la salida estd desactivada
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Fallo Significado
Fallo de relé del Al menos uno de los relés del inversor esta abierto o cortocircuitado. Este fallo se bloquea hasta que la

inversor.

red eléctrica se apague

Fallo de interruptor de
transferencia estatica

Al menos uno de los conmutadores estaticos de transferencia del lado del bypass esté abierto o
cortocircuitado. Este fallo se bloquea hasta que el conmutador se apague

del bypass.
Otro fallo STS del Fallo por cortocircuito o circuito abierto del STS (Interruptor de Transferencia Estatica) del bypass
bypass adyacente

Retorno del bypass.

El retorno de tensién del bypass es defectuoso

Fallo del cargador

El cargador de bateria presenta un fallo.

Advertencia de bateria
baja.

Antes de llegar al final de descarga, se activa el preaviso de poca bateria restante. Después de este
preaviso, la bateria tendréd capacidad para una descarga de 5 minutos a plena carga. Este tiempo
puede definirlo el usuario entre 3 y 60 min (5 min por defecto).

Fallo de puesta a tierra
de bateria.

Fallo de conexidn a tierra de la bateria

Estado anémalo del
BCB

Conflicto logico entre la sefial de transmisidn del disyuntor y la sefial de retroalimentacion

Limite de corriente de
descarga.

La corriente de descarga esta por encima del limite; cierre el descargador

Fallo de descarga.

El descargador esta defectuoso, la tension del bus es demasiado alta o demasiado bajo durante el
arrangue o el arranque blando del descargador, superando el valor de ajuste.

Tiempo de espera
agotado de sobrecarga
de salida.

El estado de sobrecarga del SAl continda y el tiempo de espera de sobrecarga expira. Cuando el
tiempo expira, la carga se transfiere automaticamente al bypass

Fallo de fusible de
salida.

Al menos uno de los fusibles de salida del inversor se encuentra fundido

Tension de salida
anémala

Al menos una fase de las tensiones de salida presenta anomalias

EPO

Sefial de entrada de contacto seco o comando EPO externo recibido

Salida desactivada

Se ha producido un evento de final de descarga. Compruebe la tensidn de la bateria

Fallo de potencia de
control

Hay un fallo en la alimentacion auxiliar o estd apagada

Operacion no valida.

El interruptor del bypass de mantenimiento estd apagado cuando el sistema en paralelo estd en modo
inversor, o el interruptor de salida y el de bypass de mantenimiento estdn apagados cuando el inversor
estd encendido

Error de software del
DSP del rectificador

Programa DSP del rectificador incorrecto; puede quemar el DSP del inversor o del bypass.

Error de software del
DSP del rectificador

Programa DSP del inversor incorrecto; puede quemar el DSP del rectificador o del bypass.

Error de software del
FPGA del inversor

Programa FPGA del inversor incorrecto; puede quemar el FPGA del bypass.

Diferencia de hardware
de alimentacion

La informacién del modelo establecido en el host es inconsistente con la situacién real

Config. de pardmetro
Fallo.

Fallo de operacién de EEPROM durante la configuracién de DSP; o fallo del pardmetro de DSP emitido
por MON

Exceso de temperatura
del modulo.

Los tubos de alimentacion del rectificador y del inversor dentro del médulo tienen sobrecalentamiento

Exceso de temperatura
del cargador.

El tubo de alimentacion del cargador dentro del modulo tiene sobrecalentamiento

Pot. Méd. No
autorizado.

El médulo no funciona debido a un médulo de potencia no autorizado. Péngase en contacto con el
centro de servicio del fabricante para obtener la autorizacion correspondiente.

HMI no autorizada.

El SAl no funciona debido a una HMI no autorizada. Péngase en contacto con el centro de servicio del
fabricante para obtener la autorizacion correspondiente.

Tabla 4-7  Lista de mensajes de aviso del SAI

Aviso

Significado

Rectifier in Setting

El rectificador se inicia y estd sincronizandose

Inverter in Setting

El inversor se pone en marcha y esta sincronizdndose con la monitorizacién.

Restablecimiento de
bateria

El estado de la bateria se restaura a uno nuevo

Fin de descarga de
bateria.

El inversor se ha apagado debido al final de descarga de la bateria

BCB cerrado

Estado del disyuntor (cerrado)

Apagado del cargador.

Sefial de contacto seco Cuando el contacto seco proporcione un comando de apagado del cargador,
el cargador se apagara.

Eliminacién de fallos.

Seleccione el comando "Borrar fallos" a través de la pdgina de Control.

Silencio activo

Seleccione el comando "Silenciar/anular silencio de alarma sonora" a través de la pdgina de Control.

Silencio desactivado

Con el timbre en silencio, seleccione el comando "Silenciar/anular silencio de alarma sonora" a través
de la pagina de Control.
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Aviso

Significado

Activacion manual del
inversor

Si se pulsa el botén de encendido del panel de control y visualizacion del operador, se puede encender
manualmente el inversor.

Fallo de encendido.

El inversor no se ha podido encender cuando se pulsé el botdn de encendido manual del inversor. Esto
puede deberse a una operacién no valida (interruptor del bypass de mantenimiento cerrado) o a que
el bus de CC o el rectificador no estaban listos.

Apagado manual del
inversor

Si se pulsa el botén de encendido del panel de control y visualizacion del operador, se puede apagar
manualmente el inversor.

Inicio automatico

Cuando el SAl se apaga al final de la descarga, el inversor se inicia automaticamente apenas se
restaura la red eléctrica

Carga en bypass.

El SAl estd en modo de bypass.

Carga alimentada por
inversor

El SAl estd en modo normal.

Carga alimentada por
bateria

El SAl estd en modo bateria.

Carga desactivada

El SAl estd apagado, el bypass vy el inversor no tienen salida.

Prueba de bateria
automdtica

La bateria se estd sometiendo a su prueba de descarga de mantenimiento de bateria periddica
automatica (descarga del 20% de la capacidad).

Prueba calibrada de
baterias

El usuario ha iniciado una prueba de capacidad de la bateria (descarga del 100% de la capacidad).

Prueba manual de
bateria.

El usuario ha iniciado una prueba de mantenimiento (descarga del 20% de la capacidad).

Actualizacién de DSP
del rectificador

El software de DSP del rectificador se estd actualizando

Actualizacién de DSP

El software de FPGA del rectificador se estd actualizando

del inversor

Actgallzamon de FPGA El software de DSP del inversor se esta actualizando
del inversor

g(j#iigfamon del El software de FPGA del inversor se esta actualizando

Encendido remoto

Encienda el inversor a través del comando de mantenimiento

Fallo en encendido
remoto

Provocado por un funcionamiento no vélido (conmutador del bypass de mantenimiento cerrado), o
porque el bus de CC o el rectificador no estan listos

Apagado remoto

Apague el inversor a través del comando de mantenimiento

Fallo de
funcionamiento de
flash

No se ha guardado un registro histérico

Carga de equilibrado
de bateria.

La bateria se fuerza a estar en estado de carga por impulso

En generador.

Sefal de contacto seco El sistema estd en modo de generador

RIB abierto

El interruptor de entrada estd abierto.

MBB interno abierto

El interruptor de mantenimiento estd abierto.

MBB externo abierto

El interruptor de mantenimiento externo esta abierto.

Disyuntor de entrada
de bypass abierto

El interruptor del bypass estd abierto.

Transf. de interrupcion
del sistema

Ejecutar la transferencia del intervalo en condiciones de bypass incapaz de detectar y fase del
inversor no blogqueada

LBS activo.

LBS estd habilitado

Maédulo en modo
suspendido.

El médulo estd en modo suspendido y no funciona. Solamente las unidades SAI que estan
configuradas con el modo en paralelo inteligente o el modo demo ECO inteligente pueden presentar
este estado.

Comunicacién de
moédulo Normal

La comunicacién entre el modulo y el sistema de monitorizacioén es normal.

Modo ECO habilitado

Modo ECO habilitado

Modo ECO activo

Modo ECO activado

Intel. Modo ECO
habilitado

Modo ECO inteligente habilitado

Intel. Modo ECO activo

Modo ECO inteligente activado

Intel. Modo ECO Demo
habilitado.

Modo demo ECO inteligente habilitado

Intel. Modo ECO Demo
activo.

Modo demo ECO inteligente activado

Frec. Modo convertidor
habilitado

Modo convertidor de frecuencia habilitado

Frec. Modo convertidor
activo

Modo convertidor de frecuencia activado

Modo IP habilitado

Modo paralelo inteligente habilitado, es decir, modo suspendido.

Modo IP activo

Modo paralelo inteligente activado, es decir, modo suspendido.

Modo IP Demo
habilitado.

Modo paralelo inteligente demo habilitado, es decir, modo demo suspendido.

Modo IP Demo activo.

Modo demo paralelo inteligente activado, es decir, modo demo suspendido.
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Aviso

Significado

Regen. Modo
habilitado

Modo de autoenvejecimiento habilitado.

Regen. Modo activo

Modo de autoenvejecimiento activado.

Modo de prueba
habilitado

Modo de prueba habilitado

Modo de prueba activo

Modo de prueba activado

Pot. Modo de
acondicionamiento
habilitado.

Modo de acondicionamiento de potencia habilitado.

Pot. Modo de
acondicionamiento
activo.

Modo de acondicionamiento de potencia activado.

MMS Inv. Apagado
manual

Pulse el botén de alimentacion en un SAl y seleccione el sistema paralelo para un apagado unificado.

MMS Inv. Encendido
manual

Pulse el botdn de alimentacion en un SAl y seleccione el sistema paralelo para un inicio unificado.

L.-] Nota

1. En caso de SAl instalado con el control de bateria opcional, consulte el manual del usuario del control de bateria para

conocer los mensajes de alarma relacionados con las celdas de la bateria y la corriente de carga.

2. Si se genera la alarma como consecuencia de un valor de software configurado por un ingeniero de Vertiv y desea

modificar el ajuste, pongase en contacto con su centro local de atencion al cliente de Vertiv.
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Capitulo 5. Instrucciones operativas del SAI

En este capitulo se presentan con detalle las precauciones referentes al funcionamiento y los métodos de
funcionamiento diarios del SAI.

5.1 Breve introduccion

5.1.1 Precauciones

A Importante

El usuario puede hacer funcionar el SAl de modo relativo solamente una vez que el ingeniero de Vertiv lleve a cabo el primer
encendido vy la primera prueba.

A AAdvertencia: red peligrosa o tension de bateria peligrosa

1. Ninguna pieza reparable por el operador se encuentra detras de las cubiertas que no puedan quitarse sin usar herramientas.
Solo el personal de mantenimiento cualificado estd autorizado a retirar dichas cubiertas.

2. Los terminales de entrada y salida de CA/CC del SAl tienen una tension peligrosa en cualquier momento. Si el armario esta
equipado con un filtro de compatibilidad electromagnética, el filtro puede tener una tensién peligrosa.

1. Para mas informacion sobre las teclas operativas y la LCD en relacion con todos los pasos operativos, consulte
Capitulo 4 Panel de visualizacion y control del operador.

2. Durante el funcionamiento, la alarma de timbre se puede activar, puede seleccionar el comando "Silenciar/anular
silencio de alarma sonora" a través de la pagina de Control para silenciar la alarma sonora.

3. Cuando el SAIl use baterias de 4cido de plomo tradicionales, el sistema proporciona una funcién opcional de carga
por impulso. Si se usa la bateria de 4cido de plomo, cuando la red vuelva tras un fallo de red extendido en el tiempo, la
tensiéon de carga de la bateria serd mayor que la tensién de carga normal; esto entra dentro de la normalidad, y la
tensidn de carga de la bateria volvera a sus valores normales tras varias horas de carga.

5.1.2 Interruptor de encendido
Al abrir la puerta frontal del armario del SAI pueden verse los interruptores de alimentacion, como se muestra en la
Figura 5-1, incluyendo:
Q1: Interruptor de entrada del rectificador, que conecta el SAl a la alimentacion del circuito principal.
Q2: Interruptor de entrada del bypass, que conecta el SAl al bypass.

Q83: Interruptor del bypass de mantenimiento (con llave), que suministra alimentacion a la carga cuando se efecttian
labores de mantenimiento en el SAI

Nota: Si el sistema del SAl consta de mds de dos médulos del SAl en paralelo, no use el interruptor de

bypass de mantenimiento interno.
Q5: Interruptor de salida, que conecta la salida del SAl a la carga.
QN: Interruptor de linea N, que conecta la linea N del SAl a la carga.

Botén de arranque
en frio

WAL,

Figura 5-1 Interruptor de alimentacién del SAI
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5.1.3 Comprobacion previa a la puesta en marcha

1. Verifigue y confirme que el modo de distribucién de energia del SAl sea correcto, que los cables de alimentacion y los
cables de sefial estén conectados correctamente y que no haya cortocircuitos.

2. Compruebe que las baterias se hayan instalado de forma adecuada, que los cables se hayan conectado
correctamente y que los polos de bateria positivos y negativos sean correctos.

3. Mida la tensién de la red eléctrica y la frecuencia, y confirme que sean correctos.

4. Los terminales de salida del SAl se alimentan cuando el SAl estd encendido. Si la carga ya se ha conectado a los
terminales de salida, asegurese de que sea seguro aplicarle alimentacion.

Almportante

El usuario solamente puede encender el SAl una vez que este se haya instalado completamente y el ingeniero de mantenimiento
autorizado haya completado las pruebas de puesta en servicio y cerrado los interruptores de entrada de alimentacion externa.

5.2 Procedimientos de puesta en marcha del SAI

Un ingeniero autorizado debe haber instalado y probado por completo el SAl, y el interruptor de suministro de
alimentacion externa debe estar cerrado; solo entonces puede iniciar el SAI.

5.2.1 Procedimientos de puesta en marcha en modo normal

AAAdvertencia

1. Para evitar que se registren erréneamente como fallos, todas las operaciones relacionadas con la desconexion o la conexién del
interruptor del bypass de mantenimiento se terminaran en tres segundos.

2. Una vez cerrada la salida, si alguna carga estéd conectada a los terminales de salida del SAl, compruebe con el usuario si es
seguro aplicar la alimentacion.

Siga estos procedimientos para encender el SAl cuando esté en estado completamente apagado.

1. Abra la puerta frontal del SAIl, asegurese de que el interruptor del bypass de mantenimiento interno Q3 esté
desconectado, asi como de que los cables de entrada y los terminales de PE estén conectados de forma segura.

2. Cierre el interruptor QN de linea N.

3. Cierre el interruptor de salida Q5, el interruptor de entrada del bypass Q2 y el interruptor de entrada principal Q1, en
ese orden.

4. En este momento, el sistema estd encendido y el ventilador de refrigeracion interno del SAI arranca. El rectificador
lleva a cabo la autocomprobacién y empieza a funcionar. El rectificador funciona con normalidad durante aprox. 30
segundos, después la fase de puesta en marcha del rectificador se habrd completado. Véase la Figura 5-2 para mds
informacién sobre la pagina de flujo de alimentacion.

Charge
= 563.8V

97%
~ 200.0 Min

Figura 5-2  P&gina de flujo

5. Termine configurando los pardmetros de SAl individual y compruébelos.

Acceda a la pantalla del menu principal, pulse la tecla o} para seleccionar "Estado" y pulse la tecla M
para acceder a la interfaz que se muestra en la Figura 5-3.
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O O

Status Settings Control

B X x

Log Maintain

Figura 5-3  Pantalla de menu principal

Compruebe que los pardmetros que contienen la entrada, el bypass, la tension de bateria, la frecuencia y la fase sean
correctos y, a continuacion, vuelva a la pagina de Flujo.

6. Acceda a la pagina de flujo, pulse el botén de alimentacién, y en la LCD aparecerd un cuadro de didlogo, como se
muestra en la Figura 5-4. Después de seleccionar "SI, el inversor lleva a cabo la autocomprobacién vy la puesta en
marcha. Una vez que el inversor estd funcionando con normalidad, el SAI cambiard al modo operativo normal vy el
indicador de funcionamiento seguird estando encendido fijo. Véase la Figura 5-5 para mas informacidn sobre la pagina
de flujo de alimentacion.

'-\"«JL Confirm
218.2V
50.0Hz
Turn on local INV?
220.0V

49.9Hz No Yes

Figura 5-4 Encendido del SAL

Charge

] 553.9V
95%
11.0 Min

Figura 5-5 La pagina de flujo aparece cuando el inversor esta encendido.

7. Acceda a la pantalla de menu principal de nuevo, seleccione "Estado" para comprobar que los pardmetros de tipo
tension de salida del inversor y frecuencia sean normales. Si lo son, el procedimiento de puesta en marcha esta
completo.

8. Si la bateria no estd conectada, el indicador de alarma se iluminard en amarillo. Si la bateria estd conectada, el
indicador de alarma se apagara.
5.2.2 Procedimientos de puesta en marcha en modo bateria (arranque en frio de la bateria)

1. Compruebe y confirme que las baterias estén bien conectadas.

2. Abra la puerta frontal del SAI, pulse y mantenga pulsado el botén de arranque en frio de la bateria durante 2 s (véase
Figura 5-1 para localizacion). En ese momento, el sistema esta encendido y aparece la pantalla de inicio. Consulte 4.2.1
Pantalla de inicio.
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25 segundos mas tarde, el descargador lleva a cabo la autocomprobacion y la puesta en marcha, y el indicador de
alarma (rojo) sigue encendido fijo. 30 segundos mas tarde, se completa la fase de puesta en marcha del descargador.

3. Acceda a la pagina de flujo, pulse el botén de alimentacion, y en la LCD aparecerd un cuadro de didlogo, como se
muestra en la Figura 5-4. Después de seleccionar "SI, el inversor lleva a cabo la autocomprobacién vy la puesta en
marcha. Una vez que el inversor esté funcionando con normalidad, el SAl cambiard al modo operativo normal y el
indicador de funcionamiento (verde) seguird estando encendido fijo.

4. Acceda a la pantalla de menu principal de nuevo, seleccione "Estado" para comprobar que los pardmetros de tipo
tensiéon de salida del inversor y frecuencia sean normales. Si lo son, el procedimiento de puesta en marcha estd
completo.

5.3 Procedimientos para cambiar de un modo operativo a otro

Ao

Los modos operativos del Inversor incluyen el modo Normal vy el modo Bateria.

5.3.1 Cambio del modo normal al modo de bateria

Abra el interruptor de alimentacion externa o desconecte el interruptor Q1 para aislar la alimentaciéon de la red eléctrica
e iniciar el SAl en modo bateria. Si desea que el SAl pase del modo Bateria al modo Normal, espere unos segundos
hasta que la entrada de la red eléctrica se recupere cerrando el interruptor de alimentacién externa o el interruptor Q1.
Transcurridos unos diez segundos, el rectificador se reiniciard de forma automatica y el inversor restablecerd la
alimentacion.

5.3.2 Cambio del modo normal al modo de bypass

N\

En el modo de bypass, la carga se alimenta directamente de la red eléctrica principal en lugar de hacerlo del suministro de CA
puro procedente del inversor.

En modo Inversor, pulse el botéon de alimentacion. Si el bypass es normal, aparecera la interfaz que se muestra en la
Figura 5-6. Seleccione "SI" para cambiar el SAl al modo Bypass, véase Figura 5-7 de pagina de flujo de alimentacion.

—

Confirm

Turn off local INV?

No Yes

Figura 5-6 Interfaz normal de bypass

Charge

563.4V
97%
£ 200.0 Min

Figura 5-7 Pagina de flujo en bypass.

En modo Inversor, pulse el botén de alimentacion. Si el bypass presenta alguna anomalia, entonces aparecerd la
interfaz mostrada en la Figura 5-8, seleccione "NO" para apagar la salida del SAI
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. u Confirm

217.8V

49.9Hz This operation leads

to output shutdown
2.1V

OHz Yes

Figura 5-8 Interfaz anormal de bypass

5.3.3 Cambio del modo de bypass al modo normal

En modo Bypass, pulse el botdon de alimentacion, y en la LCD aparecera un cuadro de didlogo, como se muestra en la
Figura 5-9. Después de seleccionar "S[", el inversor lleva a cabo la autocomprobacién y la puesta en marcha. Una vez
que el inversor esté funcionando con normalidad, el SAl cambiard al modo operativo normal y el indicador de

funcionamiento seguird encendido fijo.

Turn on local INV?

\[e} Yes

Figura 5-9  Encendido del SAl.

En modo Bypass, pulse el botén de alimentacion, y en la LCD aparecerd un cuadro de didlogo, como se muestra en la
Figura 5-10 si aparece la alarma «No se ha podido localizar el bypass». Después de seleccionar "SI", el sistema cambiar
automaticamente al modo Normal. Seleccione "NO", el sistema aun funciona en modo Bypass.

= Confirm

Transfer with interrupt

\[e} Yes

Figura 5-10  Transferencia con interrupcién

5.3.4 Cambio del modo Normal al modo Bypass de mantenimiento

Cuando el SAl funcione en modo Normal, puede utilizar este procedimiento para pasar la carga de salida de inversor a
bypass de mantenimiento.

A Precaucién: peligro de interrupcién del suministro de alimentacién de la carga
.

Antes de realizar este procedimiento, debe comprobar primero la informacion de la LCD, y asegurarse de que el bypass esté
normal y sincronizado con el inversor. En el caso de que no lo haga, podria producirse una breve interrupcion en el suministro de

alimentacién a la carga.
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1. En el modo Inversor, pulse el botdn de alimentacién para transferir la carga al modo de bypass de mantenimiento, y el
inversor se apagara.

2. Si el SAl funciona en modo de médulo individual, abra la puerta frontal del armario y retire los tornillos de sujecion del
deflector del interruptor del bypass de mantenimiento, gire el deflector hacia la izquierda hasta que se bloquee en
posicion y apriete los tornillos de sujecion. En este momento, la pantalla LCD muestra la informacion "Interruptor de
mantenimiento cerrado”.

3. Cierre el interruptor de bypass de mantenimiento Q3. En ese momento, el bypass de mantenimiento funciona en
paralelo con el bypass del SAI.

4. Al desconectar el terminal de EPO, se desconectan el interruptor de salida Q5, el interruptor de entrada principal Q71,
el interruptor de entrada de bypass Q2 vy el interruptor QN de linea N. En ese momento, todo el suministro de
alimentacion interno estd desactivado y la pantalla LCD deja de mostrarse. El bypass de mantenimiento alimenta la
carga con normalidad.

' Precaucion

>

Cuando el SAI estd en el modo Bypass de mantenimiento, la carga no estd protegida contra los suministros de red anémalos.

A

En el modo de mantenimiento, la carga se alimenta directamente de la red eléctrica principal en lugar de hacerlo del suministro de
CA puro procedente del inversor.

5. Si el SAl estd provisto de baterias internas, asegurese de que se hayan aislado del SAl (véase Figura 3-2) antes de
llevar a cabo tareas de mantenimiento en este. Si el SAl estd provisto de baterias externas, desconecte simplemente
los interruptores de bateria externa.

1. Si es necesario hacer mantenimiento, espere 10 minutos para que se descargue la capacitancia del bus de CC interno.

2. Las piezas de los circuitos del SAl también tienen una tension peligrosa, aunque el interruptor de entrada del rectificador, el
interruptor de entrada del bypass vy el interruptor de la bateria estén desconectados. Por tanto, conviene que el mantenimiento del
SAl lo realice Unicamente personal cualificado.

5.3.5 Cambio del modo Bypass de mantenimiento al modo Normal

Tras las operaciones de mantenimiento del SAl, deben utilizarse los procedimientos siguientes para que la carga pase
del bypass de mantenimiento al inversor.

1. Si el SAl estd provisto de baterias internas, péngase guantes de proteccién de arco cuando conecte los terminales de
bateria, como se muestra en la Figura 3-2. Si el SAl estd provisto de baterias externas, cierre simplemente los
interruptores de baterias externas.

2. Empuje el deflector del interruptor de bypass de mantenimiento Q3 hacia la izquierda en la posicion final, y
manténgalo en esta posicion.

3. Cierre el interruptor QN de linea N, el interruptor de salida Q5, el interruptor de entrada principal Q1 el interruptor
de entrada del bypass Q2, en ese orden. Confirme que la LCD esté encendida y que el SAl funcione en modo Bypass.

4. Tras la puesta en marcha de la LCD, asegurese de que el sistema funcione en modo Bypass. Ajuste el interruptor de
bypass de mantenimiento Q3 a apagado. Devuelva el deflector Q3 a su posicion original y a continuacion apriete los
tornillos de sujecion.

5. Pulse el botdn de alimentacion en el panel de visualizacion y del operador del SAl de manera que este pase a modo
Inversor.

Es importante cerrar el interruptor de bypass antes de abrir el interruptor de bypass de mantenimiento; de lo contrario, la fuente
de alimentacion a la carga se interrumpira.

5.4 Procedimientos de prueba de la bateria

La funcién de prueba de la bateria estd desactivada de forma predeterminada. Si necesita esta funcién, pongase en
contacto con el ingeniero de mantenimiento del cliente de Vertiv.

Condiciones previas y tipos de pruebas de la bateria
1. Puede elegir entre dos pruebas de bateria:

e Prueba de mantenimiento de la bateria: comprueba la integridad de la bateria e implica una descarga parcial
(20%).
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e Prueba de capacidad de la bateria: comprueba con precisién la capacidad de la bateria e implica una descarga
completa (hasta la alarma de advertencia previa de bateria baja)

2. El operador puede realizar las pruebas desde el panel de control y visualizacién del SAl cuando se cumplan las
siguientes condiciones:
e La carga debe estar comprendida entre el 20 y el 80 % de la capacidad nominal del SAl y debe ser estable
(para la prueba de mantenimiento de la bateria).
e Lacarga debe ser del 20 al 80 % de la capacidad nominal del SAl y estable (para la prueba de mantenimiento
de la bateria)

e La bateria debe tener una carga flotante durante al menos 5 horas antes de realizar la prueba de capacidad de
la bateria

Los procesos de prueba de la bateria estdn controlados mediante contrasefia y dirigidos por menus. La prueba finaliza
inmediatamente en caso de fallo de la red eléctrica o de la bateria, y la fuente restante respalda la alimentacién de la
carga total sin interrupciones.

Procedimiento de prueba

1. Acceda a la pagina Mantenimiento a través de la pantalla del menu principal (véase Figura 4-10) en el panel de
control y visualizacién del operador del SAI.

Utilice la tecla o para explorar el menud Comando.

2. Utilice la tecla 0 para seleccionar la prueba deseada (la prueba de mantenimiento de Bateria o la opcién

de prueba de capacidad de Bateria) y pulse la tecla para confirmar su selecciéon. Cuando se le solicite, escriba

cada digito de la contrasefia con la tecla 0

hayan introducido todos los digitos.

para acceder al siguiente campo. Pulse la tecla a cuando se

3. Espere hasta que finalice la prueba.

Esta prueba actualiza la informacion de la bateria, incluido el tiempo de respaldo de la bateria (duracién de la descarga
de la bateria durante un fallo de entrada de CA) y el coeficiente de envejecimiento de la bateria (porcentaje de la
capacidad de la bateria comparado con una bateria nueva).

4. Detener el test.

En caso necesario, la prueba puede detenerse antes de su finalizacion seleccionando Detener prueba en el menu
Comando.

A

LLa autocomprobacion de capacidad de bateria debe garantizar que el tiempo de descarga no sea inferior a 6 min; de lo contrario,
el tiempo de autoaprendizaje de la bateria puede ser insuficiente y la curva de la bateria no se actualizara.

5.5 Procedimiento de prueba del sistema

Mediante el procedimiento de prueba del SAl se comprueban las funciones de control del SAl, los indicadores LED y la
alarma sonora. Esta autocomprobacién estd controlada mediante contrasefia y dirigida mediante menus. El operador
puede llevarla a cabo en el panel de control y visualizacién del operador.

Procedimiento de prueba:

1. Acceda a la pagina Mantenimiento a través de la pantalla del menu principal (véase Figura 4-10) en el panel de
control y visualizacién del operador del SAI.

2. Utilice la tecla 0 para seleccionar la prueba Sistema y pulse la tecla a para confirmar su seleccion.
Cuando se le solicite, escriba cada digito de la contrasefia con la tecla o} v para acceder al siguiente campo.

Pulse la tecla a cuando se hayan introducido todos los digitos.
3. Espere hasta que finalice la prueba.

Después de cinco segundos, aparecerd una ventana emergente mostrando el resultado del diagndstico: rectificador,
inversor, monitor OK o fallo.
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5.6 Procedimientos de apagado del SAI

5.6.1 Procedimientos para apagar por completo el SAl

Para apagar completamente el SAl y desconectar el suministro de alimentacion a la carga, realice lo siguiente: Todos
los interruptores de alimentacion, los interruptores aislantes y los disyuntores deben desconectarse, con lo que el SAl
ya no suministrara alimentacion a la carga.

A Precaucion

Los siguientes procedimientos interrumpirdn el suministro de alimentacién a la carga, apagdndolo completamente.

1. Desconecte el terminal EPO para desactivar el rectificador, el inversor, el bypass y la bateria.

2. Ajuste el interruptor de entrada principal Q1, el interruptor de entrada del bypass Q2, el interruptor de salida Q5 y el
interruptor QN de linea N a apagado. En este punto, todas las fuentes de alimentacion internas estén desactivadas y la
pantalla LCD esta desconectada.

3. Si el SAl estéd provisto de baterias internas, asegurese de que se hayan aislado del SAl (véase Figura 3-2) antes de
llevar a cabo tareas de mantenimiento en este. Si el SAl estd provisto de una bateria externa, ajuste el interruptor de
bateria externa correspondiente a apagado.

1. Cologue una etiqueta en la linea de distribucion de entrada de CA (por lo general, ubicada lejos del SAI) para avisar al resto del
personal de que se estd llevando a cabo el mantenimiento del SAI.

2. Espere 10 minutos hasta que los condensadores del bus interno de CC se descarguen. Entonces el SAl estara completamente
apagado.

A AAdvertencia: tension de la bateria peligrosa

Existen tensiones peligrosas presentes en los terminales de la bateria, incluso después de que el SAl se haya cerrado por
completo.

5.6.2 Procedimientos para apagar completamente el SAl mientras se mantiene la alimentacion a la carga.

Los siguientes procedimientos se aplican para apagar por completo el SAl y seguir manteniendo el suministro de
alimentacion a la carga. Consulte los procedimientos en 534

5.7 EPO

El apagado de emergencia remoto (REPO) estd diseflado para apagar el SAl en condiciones de emergencia (incendio,
inundacion, etc.). Para llevar a cabo el apagado de emergencia (EPO), solo tiene que desconectar el terminal EPO, a
continuacion el sistema apagard el rectificador y el inversor y detendrd la alimentacion de la carga de inmediato
(incluidos el inversor y el bypass), y la bateria dejard de cargarse o descargarse.

Tras el REPO, si la entrada de red estd presente, el circuito de control del SAl permanecera activo; sin embargo, la
salida se interrumpira.

Para eliminar completamente toda la energia de la red eléctrica del SAl, abra el interruptor de entrada principal Q1, el
interruptor de entrada del bypass Q2, el interruptor de salida Q5 y el interruptor QN de linea N, en ese orden, y después
abra los terminales de bateria.

5.8 Procedimientos de reinicio del SAl tras un apagado de emergencia

Tras apagar el SAl mediante un apagado de emergencia o por causa de sobrecalentamiento del inversor, sobrecarga,
sobretension de la bateria y tensién del bus de CC, borre el error segin el mensaje de alarma que se muestra en la
pantalla LCD. A continuacion, lleve a cabo los siguientes procedimientos de reinicio para retomar el funcionamiento
normal del SAI.

Tras confirmar que se ha borrado el fallo, basta con conectar el terminal EPO, y el usuario puede llevar a cabo los
siguientes procedimientos:

1. Acceda a la pantalla del menu principal (véase Figura 4-10). Utilice la tecla 0 para seleccionar la pagina

"Control", véase Figura 5-11. Haga clic en el botén "Borrar fallos" y pulse la tecla para que el sistema salga del
estado REPO/APAGADO anormal, y el indicador de alarma de color rojo se apagara.
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Mute/Unmute audible alarm

3

Settings Control

‘ Clear faults

L X

Maintain

Figura 5-11  Pégina Control

2. Pulse el botdon de alimentacion para poner en marcha el inversor. Una vez que el inversor esté funcionando con
normalidad, el SAl cambiard del modo Bypass al modo Normal, y el indicador de funcionamiento (verde) seguira
estando encendido fijo. Ahora se ha completado la restauracion del SAL

5.9 Reinicio automatico

5.10

En caso de fallo del suministro de la red eléctrica, el SAl recurre al suministro del sistema de baterias y asi alimenta la
carga hasta que se descarguen las baterias. Cuando el SAl llega al umbral del final de descarga, se apaga.

El SAl se reiniciard automaticamente y permitird la alimentacién de salida solo cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

1. Si se habilita la funcion de Reinicio automatico del SAI.

2. Una vez que haya transcurrido el tiempo de reinicio automético (por defecto: 10 s). Mientras que llega el momento
de reinicio automatico, el SAl cargard la bateria para proporcionar un margen de seguridad para el apagado del equipo
en caso de que vuelva a fallar la alimentacién de entrada.

3. Si la funcién de Reinicio automatico estd deshabilitada, puede reiniciar el SAl de forma manual pulsando el botén de
alimentacion.

A

Durante el proceso de reinicio automatico, el arranque manual esta desactivado. Un ingeniero de Vertiv debe ajustar el reinicio
automatico usando el software de configuracion de Vertiv.

Seleccion del idioma
Los menus de la pantalla LCD estan disponibles en 13 idiomas.

Procedimientos para seleccionar el idioma:

1. Acceda a la pantalla del mend principal y pulse la tecla o} para ubicar el cursor en la seleccion de

"Ajustes’, a continuacion, pulse la tecla a para confirmar. Véase la Figura 5-12.

Status Settings Control

B 1 x

About Maintain

Figura 5-12  Menu principal
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2. Pulse la tecla para mover el cursor a "Monitor", véase la Figura 5-13.

Monitor System

Language English
Date format M/D/Y
Date 01-12-2018
13:55:33
Audible alarm Enable
Serial 1 baudrate 9600 bps
Serial 2 baudrate 9600 bps

Figura 5-13  Interfaz del monitor

3. Pulse la tecla M para resaltar el idioma, véase la Figura 5-14.

Monitor System

Language English

Date format M/D/Y

Date 01-12-2018
Time 13:55:33
Audible alarm Enable

Serial 1 baudrate 9600 bps |
Serial 2 baudrate 9600 bps

Figura 5-14  Seleccién del idioma

4. Pulse la tecla 0 para seleccionar el idioma que desee y a continuacion pulse la tecla a para
confirmar. Llegados a este punto, la informacion de la pantalla LCD se mostrard en el idioma que haya seleccionado.
Véase la Figura 5-15.

Monitor System
Language English

Date format M/D/Y
Date 01-12-2018 |

Time 13:55:33

Audible alarm Enable
Serial 1 baudrate 9600 bps |
Serial 2 baudrate 9600 bps

Figura 5-15 Cambio de idioma

5. Pulse la tecla a varias veces para volver a la pantalla del menu principal.

5.11 Cambio de la fecha y hora actuales

Procedimientos para cambiar la fecha y la hora del sistema:

1. Acceda a la pantalla del menu principal y pulse la tecla o} para ubicar el cursor en la seleccion de

"Ajustes’, a continuacion, pulse la tecla a para confirmar. Véase la Figura 5-16.
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Settings

= 3

About

Figura 5-16  Pantalla de menu principal

Maintain

2. Pulse la tecla para mover el cursor a "Monitor", véase la Figura 5-17.

Monitor System

Language

Date format
Date

Time

Audible alarm
Serial 1 baudrate
Serial 2 baudrate

Figura 5-17  Interfaz del monitor

English
M/D/Y
01-12-2018
13:55:33
Enable
9600 bps
9600 bps

3. Pulse la tecla a seguida por la tecla o} para resaltar la fecha y la hora, véase la Figura 5-18.

Monitor System

Language English
Date format M/D/Y
Date 01-12-2018
Time 13:55:33

Audible alarm Enable
Serial 1 baudrate 9600 bps
Serial 2 baudrate 9600 bps

Figura 5-18  Seleccion de fecha y hora.

Monitor System

Date format
Date

Time

Audible alarm

Language

English
M/D/Y

01-12-2018

13:55:33
Enable

9600 bps
9600 bps

Serial 1 baudrate
Serial 2 baudrate

4. Pulse la tecla @ mueva el cursor y pulse la tecla o} para cambiar la fecha y la hora segun sea

necesario. Véase la Figura 5-19.
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Monitor System

Language English
Date format M/D/Y
Date 01-12-2018

Language

Date
Time 13:55:33
Audible alarm Enable
Serial 1 baudrate 9600 bps
Serial 2 baudrate 9600 bps |

Time

Audible alarm
Serial 1 baudrate
Serial 2 baudrate

Figura 5-19 Cambio de fecha y hora.

Monitor System

English

Date format M/D/Y

01-12-2018
13:55:33

Enable

9600 bps

9600 bps

5. Pulse la tecla M para confirmar y, a continuacion, pulse la tecla a varias veces para volver a la pantalla del

menu principal.

5.12 Contraseia de ajuste

1. Una vez que encienda el SAl, acceda a la pantalla del menu principal y pulse la tecla o para mover el

cursor para seleccionar "Ajustes". Véase la Figura 5-20.

Q! il

Status Settings Control

= S

Log About Maintain

Figura 5-20  Menu principal

2. Pulse la tecla a aparecerd la interfaz que se muestra en la Figura 5-21.

Monitor System

Input
UPS at

Card s Password for settings
Chang Q¥ **kk

(0] ¢

Figura 5-21 Introduccion de contrasefia.

Para cambiar la contrasefia, siga estos pasos:

1. Pulse la tecla para mover el cursor a la interfaz "Monitor", véase la Figura 5-22.
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Monitor System

Language English
Date format M/D/Y
Date 01-12-2018
Time 13

Audible alarm Enable
Serial 1 baudrate 9600 bps
Serial 2 baudrate 9600 bps

Figura 5-22  Interfaz del monitor

2. Pulse la tecla @ y, @ continuacion, pulse la tecla para seleccionar "Cambiar contrasefia de ajustes’, véase la
Figura 5-23.

Monitor System
UPS address

' Card slot protocol |

Change settings password

Figura 5-23 Cambio de contrasefia de ajustes.

3. Pulse la tecla a aparecerd la interfaz que se muestra en la Figura 5-24.
Monitor System

Input
UPS at

Card s Password for settings
Chang QF****

(0]:¢

Figura 5-24  Contrasefa para ajustes

4. Introduzca la contrasefia actual y pulse la tecla a para confirmar, llegados a este punto, el sistema pedird al
usuario que introduzca una contrasefia nueva. Véase la Figura 5-25.
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Monitor System
Input
UPS at

Card s Input new password

Chang Q¥ Rk

(0]¢

Figura 5-25 Introduccion de nueva contrasefia.

5. Después de introducir la contrasefia nueva, pulse la tecla @ para confirmarla; llegados a este punto, el sistema
pedird al usuario que confirme la contrasefia nueva introduciéndola de nuevo, véase la Figura 5-26.

Monitor System

Input
UPS at

Cards  Confirm new password
Chang Ok ok *

(0]¢

Figura 5-26  Confirmar contrasefia nueva.

6. Después de confirmar la contrasefia nueva, pulse la tecla M ; en este momento aparecerd un mensaje de sistema
indicando que la contrasefia se ha cambiado satisfactoriamente, véase la Figura 5-27.

Monitor System
Notify
UPS at

Card s Password changed OK!

Chang Q¥ kR

(0]¢

Figura 5-27 La contrasefia se ha cambiado correctamente

7. Pulse la tecla a varias veces para volver a la pantalla del menu principal.

AN“"

Para acceder a los pardmetros del SAl, es necesario introducir la contrasefia correcta (por defecto: 1111171).
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Capitulo 6. Sistema paralelo y sistema LBS

En este capitulo se proporcionan detalles sobre la instalacion del sistema paralelo y el sistema de sincronizador de bus
de carga.

6.1 General

El sistema en paralelo del SAI consta de hasta cuatro SAl individuales del mismo modelo. El sistema en paralelo no
requiere un bypass centralizado. En cambio, el bypass de cada SAl comparte la carga cuando el sistema transfiere al
suministro de bypass de la red eléctrica.

Desde un punto de vista de "potencia’, cada mdédulo es internamente idéntico a la configuracion de 'médulo individual'
Un sistema en paralelo requiere sefiales de control entre moédulos para gestionar la distribucién de carga, la
sincronizacion y la conmutaciéon de bypass. Las sefiales de control estdn conectadas mediante los cables paralelos,
que son cables de lazada de varias vias conectados entre las unidades del sistema para formar un anillo.

Cuando se vayan a conectar en paralelo dos o mas médulos, se recomienda insertar el inductor en la linea de bypass.
Como opcidn, esto puede instalarse de forma interna en el SAI.

6.2 Requisitos

Un SAIl estd formado por varias unidades de SAI conectadas en paralelo, equivalentes a un sistema SAI grande. No
obstante, proporciona fiabilidad de sistema aumentada. Para garantizar una igual utilizacién de todas las unidades SAl
y conforme con las normas de cableado correspondientes, deben satisfacerse los requisitos siguientes:

1. Todas las unidades individuales del SAl deben tener la misma capacidad.
2. La alimentacion de entrada del bypass y la alimentacién de entrada del rectificador deben estar conectadas al
mismo terminal de entrada de linea neutra.

3. Si es necesario instalar un detector de corriente residual (RCD), debe configurarse correctamente y debe instalarse
antes del terminal de entrada de la linea neutra, o debe monitorizar la corriente a tierra protectora del sistema.
Consulte "Advertencia: corriente de fuga elevada" en Precauciones de seguridad antes de la seccion indice.

4. Las salidas de todas las unidades SAl individuales deben estar conectadas al mismo bus de salida.

6.3 Procedimientos de instalacion del sistema

El procedimiento de instalacion basico de un sistema en paralelo que conste de dos o mas mddulos SAl es el mismo
que el del sistema de modulo individual. En esta seccién solo se presentan los procedimientos de instalacion
especificos al sistema en paralelo. La instalacion de un SAIl en paralelo deberia seguir el procedimiento de instalacion
correspondiente a un médulo SAl individual con los requisitos adicionales detallados en esta seccion.

A AAdvertencia

Para conseguir el funcionamiento normal del sistema paralelo, el personal de mantenimiento de Vertiv debe ejecutar la operacion
de resistencia del CAN. De no hacerlo, podria provocarse un fallo del sistema.

6.3.1 Comprobaciones preliminares

Asegurese de que se haya seleccionado la opcién de cable paralelo correcta y de que las capacidades del modulo, el
modelo y las versiones de software y hardware sean coherentes.

A AAdvertencia

Para conseguir el funcionamiento coordinado de los médulos en el sistema paralelo, es preciso configurar cada médulo

separadamente mediante el software de configuracion de Vertiv. Esto debe llevarlo a cabo el personal de mantenimiento de
Vertiv.
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6.3.2 Instalacion del armario

Cologue los modulos del SAl uno junto a otro e interconéctelos como se muestra en la Figura 6-1. Se recomienda el
modo de distribucién de salida (QE1, QE2 deben estar configurados) mostrado en la Figura 6-1 para facilitar el
mantenimiento y las pruebas del sistema.

Suministro de potencia l ‘l l l llnterruptor de
de entrada bypass externo
Entrada de red eléctrica Entrada de red eléctrica

L1, L2, L3, N = E=2 L1, L2, L3, N 2D 2P
SAI1 \@ : SAI2 ‘E] o
~ : ~. 5
c g ‘< Rectificador‘ Q2 ECar sior = Flectn‘lcador‘Q2 . X
; wargacor Interruptor Q3y : ;e Interruptor Q3) o
BCB: [— p 1 : BCB: [= p i 2
2———~ — automatico : »———=—> —— automatico : S
L : — del bypass 1 — bypass E
= = = : — s
Bateria 1 ~o| Inversor Bateria 2 : Z_| Inversor %
: =
#QS %Qs °
...................................... °
................................... °
L1, L2, L3, N L1, L2, L3, N 8
.......................................................................... s
)

QE1 QE2

QOP
\l Distribucion de salida

Hacia la carga

Figura 6-1 Esquema de un sistema en paralelo tipico (con entrada comun, salida y baterias separadas)

6.3.3 Cables de alimentacion

El cableado del cable de alimentacion es similar al del médulo de SAl. Consulte 37  Conexion de cable de alimentacion.

Los suministros de entrada del bypass y del rectificador deben utilizar el mismo terminal de entrada de linea de neutro.
Si la entrada tiene un dispositivo de proteccién contra fugas, este debe situarse aguas arriba del terminal de entrada
del neutro.

A

1. Los cables de alimentacion (incluyendo los cables de entrada de bypass y los cables de salida del SAD de cada mddulo del SA,
deben ser de la misma longitud y caracteristicas para facilitar que se comparta la carga.

2. El SAl adopta configuracion de entrada comun y configuracion de bypass de separacion. Si la entrada de red y la entrada del
bypass vienen de dos transformadores diferentes, estos dos transformadores deben compartir una red eléctrica a tierra.

6.3.4 Cables paralelos

Los cables en paralelo blindados y con doble aislamiento, disponibles en longitudes de 5, 10 y 15 metros, deben estar
interconectados en una configuracién de anillo entre los modulos del SAI, como se muestra en la Figura 6-2. Método:
conecte un cable en paralelo de médulo individual desde su puerto PARALLEL1 hasta el puerto PARALLEL2 de otro
maédulo. Repita este paso para todos los demds cables paralelos.

La conexiéon de anillo garantiza la fiabilidad del control del sistema en paralelo. jAseguirese de comprobar que los
cables estén bien conectados antes de arrancar el sistemal!

PARALLEL1  PARALLEL? PARALLEL1  PARALLEL2 PARALLEL1 ~ PARALLEL2 PARALLEL1  PARALLEL2

I
o

RS485 LBS RS485 LBS RS485 LBS RS485 LBS
SAIt SAI2 SAI3 SAl4

Figura 6-2 Conexiones de cables en paralelo
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6.3.5 EPO remoto

Ademds del terminal EPO proporcionado desde cada modulo SAl para controlar el EPO de cada mddulo
respectivamente, el sistema en paralelo proporciona también una funciéon de EPO remoto para controlar todos los
maodulos SAl'y que se apaguen simultdneamente desde un terminal remoto, como se muestra en la Figura 6-3.

AN“*’

1. Elinterruptor de apagado de emergencia remoto debe emitir sefiales de contacto seco, que normalmente estd abierto o

normalmente cerrado.
2. El dispositivo de apagado de emergencia externo puede constar de otro sistema de control que puede desconectar la
alimentacion de red del SAl o la entrada del bypass.

—1J14 14,6 Médulo de bypass
U —JJ14 14,8

[

[ S=pJ14 14,6

lgr U<Ju14 14,8

Médulo de bypass

Uo—

EPO
SAI 2
(f\l I/\l —tJ14 14,2 Médulo de bypass
i v<Ju14 144
7 Ar<tura 142

]
| ¢ U S—Tu14 14,4
)— Médulo de bypass

1

EPO

Figura 6-3 Diagrama del circuito de apagado de emergencia

Nota: En la Figura 6-3, la superior es de tipo normalmente abierto, y la inferior, de tipo normalmente

cerrado.

6.4 Procedimientos de funcionamiento para sistema en paralelo

6.4.1 Comprobacion previa a la puesta en marcha
1. Verifique y confirme que el modo de distribuciéon de energia del SAl sea correcto, que los cables de alimentacion vy los
cables de sefial estén conectados correctamente y que no haya cortocircuitos.

2. Compruebe que las baterias se hayan instalado de forma adecuada, que los cables se hayan conectado
correctamente y que los polos de bateria positivos y negativos sean correctos.

3. Compruebe el estado operativo completo del sistema en paralelo, asegurese de que la secuencia de fase de
principal, bypass y salida de cada SAl sea correcta y coherente, que el cable en paralelo esté conectado de forma fiable
y que la carga del usuario no esté conectada durante el encendido.

4. Mida la tensién de la red eléctrica y la frecuencia, y confirme que sean correctos.

5. Los terminales de salida del SAl se alimentan cuando el SAl estd encendido. Si la carga ya se ha conectado a los
terminales de salida, asegurese de que sea seguro aplicarle alimentacion.

AAAdvertencia

1. Estos procedimientos dan como resultado la tensién de red que se aplica a los terminales de salida del SAI.

2. Si algun equipo de carga esta conectado a los terminales de salida del SAI, consulte con el usuario que es seguro para aplicar la
energia. Si la carga no est4 lista para recibir alimentacion, desconecte el interruptor de carga aguas abajo, y pegue una etiqueta de

advertencia en el punto de conexién de la carga.
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6.4.2 Ajuste de los parametros del sistema paralelo

A

LLos pardmetros del sistema en paralelo deben ser configurados por un ingeniero de Vertiv usando el software de configuracion de
Vertiv.

6.4.3 Procedimientos de encendido para sistemas en paralelo

1. Configure el pardmetro paralelo de cada SAl en el sistema paralelo, después ponga en servicio el inversor.
Los procedimientos de puesta en servicio especificos son los siguientes:

a) Asegurese de que todos los interruptores del bypass de mantenimiento externos del sistema en paralelo estén
abiertos. Abra la puerta frontal del SAI, asegurese de que el interruptor del bypass de mantenimiento interno Q3 esté
apagado, asi como de que los cables de entrada y los terminales PE estén conectados de forma segura.

Para evitar que se registren erréneamente como fallos, todas las operaciones relacionadas con la desconexién o la conexién del
interruptor del bypass de mantenimiento se terminardn en tres segundos.

b) Cierre el interruptor de entrada del bypass total Q2.

c) Cierre el interruptor QN de linea N, el interruptor de salida Q5, el interruptor de entrada del bypass Q2, el interruptor
de entrada principal Q1y todos los interruptores de aislamiento de salida externos (si procede) en ese orden. En ese
momento, el sistema estd encendido y la pantalla LCD estéd activada. Consulte 4.2.7 Pantalla de inicio.

d) El ventilador de refrigeracion interno del SAl se pone en marcha vy el rectificador ejecuta la autocomprobacion y
empieza a ejecutarse (véase Figura 5-2, pagina del flujo de alimentacion). El rectificador funciona con normalidad
durante aprox. 30 segundos, después la fase de puesta en marcha del rectificador se habrd completado. Confirme que
la pantalla LCD muestre el bypass y la entrada principal normalmente y que la ventana de registro actual genere una
alarma "Comunicacion de PowerCAN. anormal’ o ‘Comunicacion de bus discreto anormal’; de lo contrario, debe
comprobar que el interruptor Q2 y el interruptor Q1 se hayan cerrado, y que los cables paralelos de cada SAl se hayan
conectado correctamente. Los indicadores de alarma (rojos) estan apagados en todo momento hasta que todos los
SAl en paralelo estan rectificados.

e) Consulte 6.4.2 Ajuste de pardmetros del sistema en paralelo para mas informacidn sobre el ajuste de pardmetros de
paralelo para cada SAl Lleve a cabo los procedimientos siguientes si el SAl funciona con normalidad.

) Pulse el botdn de alimentacion de un SAl'y pulse la tecla Intro para arrancar el SAI. El indicador de funcionamiento
(verde) empezara a parpadear y el inversor arrancarg, después de lo cual el indicador de funcionamiento seguira
encendido. Si la bateria no estad conectada, el indicador de alarma estard encendido fijo y el timbre emitira pitidos cada
segundo. Si la bateria estd conectada, el indicador de alarma se apagara.

@) Si el SAl funciona con normalidad, pulse el botén de alimentacion de este SAl durante dos segundos para apagar el
inversor.

h) Repita los pasos anteriores a) ~ g) para encender y poner en servicio el inversor de los demds SAl respectivamente.

Ao

Lleve a cabo los procedimientos de puesta en servicio paralelos una vez que esté funcionando con normalidad cada SAL

2. Después de confirmar que el inversor de cada SAl funcione con normalidad, ponga en servicio el sistema paralelo; los
procedimientos especificos son los siguientes:

a) Cierre el interruptor de E/S externo e interno de cada SAl, de manera que todas las unidades SAl estén encendidas
al mismo tiempo. Una vez que haya terminado la puesta en marcha del rectificador, pulse el boton de alimentacién de
un SAl para poner en marcha el inversor, y después se encendera el indicador de funcionamiento (verde). b) Ponga en
marcha el inversor del segundo SAI, compruebe si hay una alarma en la LCD, y confirme que el SAl paralelo funcione
con normalidad.

¢) Siga los métodos de puesta en marcha del inversor del tercer o cuarto SAl para conectar el SAl al sistema paralelo.

1. Durante el encendido paralelo, confirme que el MCB de salida externa de cada SAl se haya cerrado, y que la salida del inversor
de los SAl esté conectada en paralelo.

2. Durante el encendido en paralelo, confirme que el sistema funcione con normalidad, después suministre alimentacion a la carga
para evitar que se produzca un fallo de alimentacion de la carga.
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6.4.4 Procedimientos del bypass de mantenimiento

A\ /é\Advertencia

Si el sistema SAI consta de dos o mas modulos SAl paralelos, y la capacidad de carga supera la capacidad del médulo individual,
no use el conmutador de bypass de mantenimiento interno.

Esta operacion harad que la carga se transfiera desde el estado de proteccién de suministro de alimentaciéon del SAl a
conexiodn directa con estado de bypass de entrada de CA.

A Precaucién: peligro de interrupcién del suministro de alimentacién de la carga
L

Antes de realizar este procedimiento, debe comprobar primero la informacién de la pantalla LCD y debe asegurarse de que el
bypass esté normal y el inversor esté sincronizado. De no hacerlo, podria producirse la interrupcién momenténea de la
alimentacién de la carga.

1. Pulse el botdn de alimentacidn en cada SAl para apagar el inversor hasta que todas las unidades SAI del sistema en
paralelo pasen al modo Bypass.

2. Cierre los interruptores del bypass de mantenimiento totales externos del SAl'y no cierre el interruptor del bypass de
mantenimiento interno Q3 de cada SAl.

3. En este momento, el bypass de mantenimiento total externo debe estar conectado en paralelo con el bypass de cada
SAl

4. En este momento, en la pantalla LCD de cada SAl se muestra "Interruptor de de mantenimiento cerrado”.

A Precaucién

Cuando el SAl estd en el modo de mantenimiento, la carga no esta protegida contra los suministros de red anémalos.

5. Pulse el botén EPO remoto en cada SAl durante 2 s (si procede) o desenchufe el terminal EPO de cada SAI para
detener el funcionamiento del rectificador, inversor, bypass y bateria; esta accidon no afectard al bypass de
mantenimiento, que continuara suministrando alimentacién a la carga con normalidad.

Ao

En el modo de mantenimiento, la carga se alimenta directamente de la red eléctrica principal en lugar de hacerlo del suministro de
CA puro procedente del inversor.

6. Desconecte el interruptor de entrada principal Q7, el interruptor de entrada del bypass Q2, el interruptor de salida Q5
y el interruptor QN de linea N de cada SAI, en ese orden.

En ese momento, todo el suministro de alimentacion interno estd desactivado y la pantalla LCD deja de mostrarse.

7. Si el SAl esta provisto de baterias internas, asegurese de que se hayan aislado del SAI (véase Figura 3-2) antes de
llevar a cabo tareas de mantenimiento en este. Si el SAl estd provisto de una bateria externa, ajuste el interruptor de
bateria externa correspondiente a apagado.

1. Si es necesario hacer mantenimiento, espere 10 minutos para que se descargue la capacitancia del bus de CC interno.

2. Las piezas de los circuitos del SAl también tienen una tension peligrosa, aunque el interruptor de entrada del rectificador, el
interruptor de entrada del bypass vy el interruptor de la bateria estén desconectados. Por tanto, conviene que el mantenimiento del
SAl lo realice Unicamente personal cualificado.

6.4.5 Procedimientos para aislar un médulo SAl del sistema en paralelo

A Importante

Estos procedimientos debe llevarlos a cabo Unicamente el personal de mantenimiento de Vertiv u otra persona bajo su
supervision.

Antes de la operacion, confirme que la capacidad del sistema cuente con redundancia para evitar el apagado del sistema por
sobrecarga.

Los siguientes procedimientos se aplican cuando un médulo SAI debe aislarse del sistema paralelo para su reparacion
por un fallo grave:
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1. Si desconecta el terminal EPO, se detiene el funcionamiento del rectificador, del inversor, del bypass y de la bateria,
pero esta accidn no afectara al resto de SAl en el sistema en paralelo, que alimentaran la carga con normalidad.

2. Desconecte el interruptor de entrada principal Q1, el interruptor de entrada del bypass Q2, el interruptor de salida Q5
y el interruptor QN de linea N del SAl. En ese momento, todo el suministro de alimentacién interno estd desactivado y
la pantalla LCD deja de mostrarse.

3. Si el SAl estd provisto de baterias internas, asegurese de que se hayan aislado del SAl (véase Figura 3-2) antes de
llevar a cabo tareas de mantenimiento en este. Si el SAl estd provisto de una bateria externa, ajuste el interruptor de
bateria externa correspondiente a apagado.

AAAdvertencia

1. Cologue una etiqueta en la distribucién de entrada de CA (por lo general lejos del SAD para avisar de que se esté llevando a

cabo el mantenimiento del SAI
2. Espere 10 minutos para que se descargue la capacitancia del bus de CC interno. Entonces el SAl estara completamente
apagado.

6.4.6 Procedimientos para insertar un médulo SAl aislado en el sistema en paralelo

A Importante

Estos procedimientos debe llevarlos a cabo Unicamente el personal de mantenimiento de Vertiv u otra persona bajo su
supervision.

Los siguientes procedimientos se usan para reintegrar un médulo SAI que ha sido previamente aislado del sistema en
paralelo:

1. Si el SAl estd provisto de baterias internas, asegurese de que los terminales de bateria externos (véase Figura 3-2)
estén bien conectados.

Cierre el interruptor QN de linea N, el interruptor de salida Q5, el interruptor de entrada del bypass Q2 y el interruptor
de entrada principal Q1, en ese orden. En ese momento, el sistema estd encendido vy la pantalla LCD estd activada.
Consulte 4.2.1 Pantalla de inicio.

2. El ventilador de refrigeracién interno del SAl se pone en marcha vy el rectificador ejecuta la autocomprobacion y
empieza a funcionar (véase Figura 5-2, pagina del flujo de alimentacion). El rectificador funciona con normalidad
durante aprox. 30 segundos, después la fase de puesta en marcha del rectificador se habrd completado. Confirme que
la pantalla LCD muestre el bypass y la entrada principal normalmente y que la ventana de registro actual genere una
alarma "Comunicacion de PowerCAN. anormal’ o ‘Comunicacion de bus discreto anormal’; de lo contrario, debe
comprobar que el interruptor Q2 y el interruptor Q1 se hayan cerrado, y que los cables paralelos de cada SAl se hayan
conectado correctamente.

3. Consulte 6.4.2 Ajuste de pardmetros del sistema en paralelo para mas informacién sobre el ajuste de pardmetros de
paralelo para cada SAl Lleve a cabo los procedimientos siguientes si el SAl funciona con normalidad.

4. Pulse el botdn de alimentacidn de un SAl y pulse la tecla Intro para arrancar el SAlL Entonces se encenderd el
indicador de funcionamiento.

5. Una vez que este SAl se ejecute en modo Inversor, cierre el interruptor de salida externa (si procede) y conecte este
SAl al sistema en paralelo.

6.4.7 Procedimientos para apagar por completo el SAl

Este procedimiento dard como resultado el apagado completo del SAl'y el apagado de la carga. Todos los interruptores
de alimentacion, los interruptores aislantes y los disyuntores estan desconectados, con lo que el SAl ya no suministra
alimentacion a la carga.

A Precaucion

Los siguientes procedimientos cortaran la alimentacion a la carga, con lo que esta quedara totalmente sin energia.

1. Pulse el botén EPO remoto de cada SAIl durante 2 s (si procede) o desenchufe el terminal EPO de cada SAI para
desactivar todos los rectificadores, inversores, bypasses y baterias.

2. Si el SAl estd provisto de baterias internas, asegurese de que se hayan aislado del SAI (véase Figura 3-2) antes de
llevar a cabo tareas de mantenimiento en este. Si el SAl estd provisto de una bateria externa, ajuste el interruptor de
bateria externa correspondiente a apagado.

3. Desconecte el interruptor de entrada principal Q1, el interruptor de entrada del bypass Q2, el interruptor de salida Q5
y el interruptor QN de linea N de cada SAl. En ese momento, se cierra todo suministro de alimentacién interno vy la
pantalla LCD deja de mostrarse.
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A AAdvertencia: tensién de la bateria peligrosa

Los terminales de la bateria siguen teniendo tension peligrosa después de que el SAl se apague por completo.

6.4.8 Procedimientos para apagar completamente el SAl mientras se mantiene la alimentacion para la carga

Los siguientes procedimientos se aplican para apagar por completo el SAl y seguir manteniendo el suministro de
alimentacion a la carga. Consulte los procedimientos en 6.4.4 Procedimientos del bypass de mantenimiento.

6.5 Sistema LBS (sincronizador del bus de carga)

6.5.1 Informacion general

Un sistema LBS consta de dos sistemas SAl independientes, cada uno de ellos con uno o mas médulos SAl en paralelo.
El sistema LBS tiene una alta fiabilidad y es aplicable a la carga con multiples entradas. Para cargas de entrada
individual, puede instalarse un interruptor estatico de transferencia para alimentar la carga.

6.5.2 Instalacion del armario

El sistema utiliza los cables del sincronizador del bus de carga para mantener sincronizada la salida de los dos SAl
independientes (o sistemas en paralelo). Un SAI se designa como maestro y el otro como esclavo. Los modos de
funcionamiento del sistema en paralelo comprenden el funcionamiento como maestro o como esclavo en modo normal
o de bypass. Consulte la Figura 6-4 y la Figura 6-5 para mas informacion.

Bypass Bypass
' v

Rectificador Rectificador

STS

Hacia la carga

Figura 6-4 Sistema LBS (mddulo SAl)
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Bypass Bypass
Rectificador Rectificador Rectificador

| e SAL A G

 Cable

Q5 Cable Q5 Q5 Q5
'garalelgf paralelg:

STS ‘

l

Hacia la carga

Figura 6-5  Sistema del sincronizador del bus de carga (sistema en paralelo)

A”m

En un sistema de bus dual, los dos sistemas SAl deben tener la misma potencia nominal, tensién y frecuencia y la carga no debe

superar la potencia nominal de un sistema de médulo SAI.

6.5.3 Conexion de cables de alimentacion

El cable de alimentacion del sistema de alimentacion de bus dual es similar al del sistema individual. Consulte 3.7
Cableado del cable de alimentacion.

Los suministros de entrada del bypass y del rectificador deben utilizar el mismo terminal de entrada de linea de neutro.
Si la entrada tiene un dispositivo de proteccién contra fugas, este debe situarse aguas arriba del terminal de entrada

del neutro.

6.5.4 Conexion de cables LBS

Conecte los cables LBS opcionales, blindados y con doble aislamiento (6 m, 10 m y 15 m) entre el puerto LBS de los dos
sistemas SAl, como se muestra en la Figura 6-6 y en la Figura 6-7.
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Figura 6-6  Conexion del sistema de sincronizador del bus de carga tipico (mddulo SAD
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Figura 6-7  Conexidn del sistema de sincronizador del bus de carga tipico (sistema en paralelo)
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6.5.5 Ajuste de parametros de LBS

AN“*’

Los pardametros de LBS debe configurarlos un ingeniero de Vertiv usando el software de configuracion de Vertiv.

6.5.6 Puesta en servicio de sistema LBS

Consulte el parrafo 6.4 Procedimientos de funcionamiento de sistema en paralelo para mas informacion.
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Capitulo 7. Comunicacion

En este capitulo se presenta brevemente la comunicacién del SAI.

Los puertos de comunicacién incluyen: puerto de la tarjeta inteligente, puerto de contacto seco, puerto de
monitorizacion, puerto RS485, puerto CAN, puerto incorporado, puerto LBS, puerto paralelo, puerto de sensor de

temperatura inteligente y puerto de monitor de bateria.

7.1 Instalacion de la tarjeta inteligente

7.1.1 Puerto de tarjeta inteligente

El SAl proporciona dos puertos Intellislot (véase Figura 7-1, tomando el modelo de 20 kVA de ejemplo) para instalar las
tarjetas inteligentes sobre el terreno. Abra la puerta frontal del SAIl, puede ver la tapa protectora ubicada en el lado
izquierdo del armario. Retire la tapa protectora para instalar las opciones del dispositivo de comunicacion, como la
tarjeta IS-UNITY-DP, |a tarjeta IS-UNITY-LIFE vy |a tarjeta IS-RELAY.

Médulo de ‘
comunicacion

Intellislot 1

Intellislot 2

Figura 7-1 Instalacion de tarjeta inteligente

7.1.2 Opcion de tarjeta inteligente

Tarjeta IS-UNITY-DP
Véase en la Figura 7-2 el aspecto de la tarjeta IN-UNITY-DP.

Figura 7-2  Tarjeta IS-UNITY-DP

Para una descripcion mas detallada de la tarjeta IS-UNITY-DP, consulte el Manual-Web de Usuario de la Tarjeta de
Unidad Liebert IntelliSlot™, SNMP, Modbus, BACnet, YDN23.

Tarjeta IS-RELAY
La tarjeta estd equipada con dos bloques de terminales, TB1 (verde, numerado 1-9) y TB2 (negro, 10-18), como se
muestra en la Figura 7-3.

|S-RELAY

TB2
negro

TB1
verde

Figura 7-3  Disposicion de clavijas y numeracion
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Tabla 7-1 Configuracion de clavijas de la tarjeta

Pin Funcién Funcionamiento
1 Comun - Bateria baja
2 Bateria baja Cerrado si se alcanza un punto de bateria baja
3 Bateria baja Cerrado si la bateria esta bien
4 Comun - Fallo del SAI
5 Fallo del SAI Cerrado si surge un fallo del SAI
6 Fallo del SAI Cerrado cuando no hay fallos del SAI
7 Comun - Bateria activada
8 Baterfa activada Cgrrado si la bateria estd activada (fallo de red
eléctrica)
9 Baterfa activada Cerrado si la baterfa no estd activada (red eléctrica

oK)

10 Conexidn a tierra de la sefial

Usar para el apagado del SAl en cualguier modo

1 Conexidn a tierra de la sefal

Usar para el apagado del SAl en cualguier modo

12 Cierre del SAl en cualquier modo

Se apaga el SAl cuando puenteado en la clavija 10

ull
Cerrado si no hay presentes condiciones de alarma
Cerrado si se da alarma de resumen

13 Alarma de resumen
14 Alarma de resumen
15 Comun - Alarma de resumen

Cerrado si estd activada la alimentacién del SAl
(inversor)
Cerrado si estd activado el bypass

16 SAl activado

17 Bypass activado
18 Comun - Bypass activado

La tarjeta estd provista con cinco puentes, P3 - P7, como se muestra en la Figura 7-4. Cada puente conecta dos clavijas.

Anverso de »
la tarjeta

Puente
P6

Puente
P5

Puente
P4

Puente
P3

Puente
P7

Figura 7-4  Disposicién de puentes y numeracion
En el estado predeterminado, se instalan los cinco puentes. Cada par de clavijas se desvian juntos para habilitar las
funciones ilustradas en la Tabla 7-2. De esta forma los terminales comunes de relé se pueden conectar juntos. NOTA:
Los puentes se deberian retirar si hay una fuente de tensidn externa que se puede conectar de forma intencional e
inadvertida al relé. Retirar la derivacion de cualquiera de los dos clavijas interrumpe el enlace entre los terminales
comunes del relé, significando que ya no estdn mas juntos.

Tabla 7-2 Conexiones del puente

Puente Relé
P6 Bateria activada
P5 Fallo del SAI
P4 Bateria baja
P3 Bypass activado
P7 Alarma de resumen

7.1.3 Procedimientos de instalacion

A AAdvertencia

Algunos componentes electronicos en la tarjeta inteligente son sensibles a la electrostatica; por tanto, no toque los componentes

electronicos ni los circuitos de la tarjeta inteligente con la mano u otros materiales conductores, para proteger la tarjeta

inteligente de las descargas estaticas. Cuando retire o instale la tarjeta inteligente, sujétela por el borde lateral.

1. Retire la tapa protectora en la tarjeta inteligente del SAl, conserve los tornillos y guarde la tapa protectora
adecuadamente para utilizarla en el futuro.

2. Inserte la tarjeta inteligente (a lo largo de los dos laterales del puerto Intellislot) en la posicién del puerto
recomendada en la Figura 7-1y a continuacion apriete los tornillos.
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Nota:
1. La tarjeta UNITY-DP, la tarjeta UNITY-LIFE y la tarjeta IS-RELAY pueden instalarse en Intellislot1 o Intellislot2.

2. Al instalar la tarjeta UNITY-DP o la tarjeta UNITY-LIFE en Intellislot1 o Intellislot2, si desea cambiar la velocidad en
baudios, basta con que cambie la ‘velocidad en baudios del puerto de serie 2" en el panel de visualizacién y del
operador.

3. La ruta de "velocidad de baudios del puerto de serie 1"y la "velocidad de baudios del puerto de serie 2" en el panel
del operador y de visualizacion es: pantalla del menu principal -> ajuste -> monitor -> velocidad en baudios del puerto
de serie 10 velocidad en baudios del puerto de serie 2.

4. Laruta de la pantalla del menu principal -> ajuste -> monitor -> direccion del SAl se utiliza para establecer la
direccion de comunicacion del SAl a través del protocolo YDN23.

5. La ruta de la pantalla del menu principal -> ajuste -> monitor -> protocolo de ranura de tarjeta se utiliza para
configurar el protocolo de bus RS485 en los dos puertos de tarjeta inteligente, y el protocolo utilizado es YDN23 o
Velocity. La tarjeta UNITY-DP vy la tarjeta UNITY-LIFE adoptan el protocolo Velocity.

A Importante

Estos procedimientos debe llevarlos a cabo Unicamente el personal de mantenimiento de Vertiv u otra persona bajo su
supervision.

7.2 Cables de conexion para puerto de contacto seco.

Para necesidades especificas internas, el SAl necesita una conexion auxiliar para llevar a cabo la gestién del sistema de
baterias (incluido el interruptor de la bateria externa), comunicarse con el PC, proporcionar sefiales de alarma a
dispositivos externos, llevar a cabo los EPO o proporcionar sefial de disyuntor de retorno de bypass y comunicacion
paralela. Estas funciones se llevan a cabo a través del compartimento de comunicacién en el armario del SAl. Como se
muestra en la Figura 7-6, la caja de comunicacién presenta los siguientes puertos; véase Tabla 7-1 para una descripcion
de cada puerto.

J11 J13 J14
CAN2 246810121416 2468 : g PARALELO 1 PARALELO 2
Jo | e 415 J16 J17
O MONITOR PARAMSET 13 579 111315513 57:i123 4} 12 3 1 2 3 RS485 LBS O
Figura 7-5  Disposicidn de clavijas de puertos de contacto secos
Tabla 7-1  Descripcion de puertos de contacto seco
S Nombre de N.° de Nombre de . Comentarios
Serigrafia - N Significado
puerto clavija clavija
Puerto de Puerto de
comunicacié | CAN2 comunicacié Por defecto
n n CAN
Jn
Puerto del PARAMS | Puerto de Comunicar con PC, configurar los pardmetros del
host ET Paramset SAl a través de este puerto.
En generador /Transferir a inversor inhibido / MIB
externo (predeterminado) / MBB externo / Contacto
1 EXT_MIB Disyuntor de salida del modulo / Fallo de puesta a seco de
tierra de baterfa / Cierre de cargador / ECO entrada
inhibido (Modo de inversor preferido) /Iniciar configurable
autocomprobacion de mantenimiento de bateria/ J13-1
Detener autocomprobacion de mantenimiento de
3 GND_SELV bateria /Alarma borrada.
La Clavijaly la Clavija3 se cortocircuitan para
Contacto s L
J13 seco de habilitar esta funcién
entrada En generador /Transferir a inversor inhibido / MIB Contacto
externo / MBB externo / Disyuntor de salida del seco de
5 MOB maodulo (predeterminado) / Fallo de puesta a tierra | entrada
de bateria / Cierre de cargador / ECO inhibido configurable
(Modo de inversor preferido) /Iniciar J13-5
autocomprobacion de mantenimiento de bateria/
Detener autocomprobaciéon de mantenimiento de
7 GND_SELV bateria /Alarma borrada.
LLa Clavijab y la Clavija7 se cortocircuitan para
habilitar esta funcién
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. Nombre de N.° de Nombre de o A Comentarios
Serigrafia - - Significado
puerto clavija clavija
En generador /Transferir a inversor inhibido / MIB Contacto
externo / MBB externo (predeterminado) / seco de
9 EXT_MBB Disyuntor de salida del médulo / Fallo de puestaa | entrada
tierra de baterfa / Cierre de cargador / ECO configurable
inhibido (Modo de inversor preferido) /Iniciar J13-9
autocomprobacion de mantenimiento de bateria/
Detener autocomprobacion de mantenimiento de
n GND_SELV bateria /Alarma borrada.
La Clavija9 y la Clavijall se cortocircuitan para
habilitar esta funcién
En generador (predeterminado) /Transferir a Contacto
inversor inhibido / MIB externo / MBB externo / seco de
13 GEN_MODE Disyuntor de salida del médulo / Fallo de puesta a entrada
tierra de bateria / Cierre de cargador / ECO configurable
inhibido (Modo de inversor preferido) /Iniciar J13-13
autocomprobacion de mantenimiento de bateria/
Detener autocomprobacion de mantenimiento de
15 GND_SELV bateria /Alarma borrada.
J3' La Clavija13y la Clavijal5 se cortocircuitan para
habilitar esta funcién
En generador /Transferir a inversor inhibido Contacto
. (predeterminado) / MIB externo / MBB externo / seco de
2 Inh(lbltftransf Disyuntor de salida del modulo / Fallo de puesta a entrada
to_inverter tierra de baterfa / Cierre de cargador / ECO configurable
inhibido (Modo de inversor preferido) /Iniciar J13-2
autocomprobacion de mantenimiento de bateria/
Detener autocomprobacion de mantenimiento de
4 GND_SELV bateria /Alarma borrada.
La Clavija2 y la Clavija4 se cortocircuitan para
habilitar esta funcién
6, 8,10 Por defecto
1 TEM_DETEC | Control de deteccion de temperatura de bateria
T_CONTROL [ incorporada
1% TEMP_PULS | Entrada de deteccién de temperatura de bateria
E_IN incorporada
16 GND_SELV GND
Alarma del sistema/En bateria Contacto
On_Battery (predeterminado)/Capacidad baja de bateria/Fallo seco de
1 A - del SAI/En bypass/SAI/EPO remoto/Entrada salida
principal anémala/En bypass de configurable
mantenimiento/Sefal de carga 1/Sefial de carga J14-1/3
2/MBB interno cerrado.
La Clavijaly la Clavija3 se cortocircuitan para
obtener estado de alarma.
J14? 3 On_Battery B Nota: Recomendamos adoptar el interruptor con
contacto auxiliar normalmente cerrado cuando se
selecciona la sefial de carga perdida.
Contacto Alarma del sistema (predeterminada)/En Contacto
seco de bateria/Capacidad baja de bateria/Fallo del SAI/En seco de
salida y 5 Summary_Al bypass/SAI/EPO remoto/Entrada principal salida
puerto REPO arm_A andémala/En bypass de mantenimiento/Sefial de configurable
carga 1/Sefial de carga 2/MBB interno cerrado. J14-5/7
El Pin5 y Pin7 se cortocircuitan para obtener
estado de alarma.
7 Summary_Al | Nota: Recomendamos adoptar el interruptor con
arm_B contacto auxiliar normalmente cerrado cuando se
) selecciona la sefial de carga perdida.
S 2 REPO_NC EPO de activacién cuando se abren la Clavija2 y la
4 +12V_EPO Clavija4
6 +12V_EPO EPO de activacién cuando se cortocircuitan la
8 REPO_NO Clavija6 y la Clavija8
Accionamiento de disparo del BCB, normalmente
! BCB_DRIVE disparo0V, 12V
152 Es?tir?ae 2 SCB‘STATU Sefial de estado de interruptor BCB
puerto 3 GND_SELV | GND
4 BCB_ONLINE | Disyuntor de la bateria en linea
J16° Puerto de ] MEP O Contacto normalmente abierto del retorno de
salida de - tension del rectificador. Cerrado cuando hay
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. ’ Nombre de N.° de Nombre de . Comentarios
Serigrafia - - Significado
puerto clavija clavija
retroalimenta retorno del rectificador
cion del
rectificador Contacto comun del retorno de tension del
2 MFP_S o
rectificador
Contacto normalmente cerrado del retorno de
3 MFP_C tension del rectificador. Abierto cuando hay
retorno del rectificador.
Contacto normalmente abierto del retorno de
1 BFP_O tension del bypass. Cerrado cuando hay retorno
Puerto de del bypass
salida de Ypass.
J178 retroalimenta | 2 BFP_S Contacto comun del retorno de tension del bypass
Elona(i:l Contacto normalmente cerrado del retorno de
VP 3 BFP_C tension del bypass. Abierto cuando hay retorno del
bypass.

L.-] Nota

1. Capacidad del puerto de contacto seco de entrada J13: 12Vdc, 20mA.
2. Capacidad de puertos de contacto seco de salida J14 y J15: 24Vdc, O5A.
3. Capacidad de puertos de contacto seco de salida J16 y J17: 250Vdc, BA.

4. Si REPO es necesario: La ClavijaB y la Clavija8 estan reservadas, y la Clavija2 y la Clavija4 de J14 estan
cortocircuitadas antes de la entrega;

Si estd configurado el interruptor normalmente cerrado como REPOQ, retire el cable de cortocircuitado entre la Clavija2
y la Clavija4, y después adopte el cable blindado para conectar la Clavija2 y la Clavija4 con el interruptor;

Si estd configurado el interruptor normalmente abierto como REPO, reserve el cable de cortocircuitado entre la Clavija2
y la Clavija4, y después adopte el cable blindado para conectar la Clavija6 y la Clavija8 con el interruptor.

5. Si estd configurado el contacto seco de entrada configurable como «Iniciar autocomprobacién de
mantenimiento de bateria» 0 «Detener autocomprobacién de mantenimiento de bateria» o «Alarma borraday, la
activacion por flanco creciente sera efectiva; si estd configurado el contacto seco de entrada configurable como
otras funciones, la activacion de nivel serd efectiva.

A

La activacion del EPO del SAl cerrard el rectificador, el inversor, el bypass y la bateria, pero no desconecta la entrada de red
eléctrica del SAI. Si desea desconectar el SAl por completo, también es necesario abrir el interruptor de entrada interno y
desenchufar los terminales de bateria cuando se active el EPO.

En caso de una emergencia, active el interruptor REPO (suministrado e instalado por el usuario) para apagar el
rectificador y el inversor, y desconecte el SAl. En condiciones normales, el interruptor REPO no puede utilizarse para
aislar el SAl de la alimentacién de entrada de la red eléctrica. Si estd instalada en la entrada del SAl una funcién de
disyuntor controlado electronicamente, el interruptor de REPO puede utilizarse para disparar este disyuntor, cortando
de este modo la alimentacion de entrada de la red eléctrica del SAI. La posicién del interruptor REPO se muestra en la
Figura 7-6 y las conexiones del cable REPO se muestran en la Figura 7-7 y en la Figura 7-8.

2468
Interruptor 2 [
de REPO 7 (g =P
S [e J14
8
Enchufe de ez
REPO 1357
Figura 7-6  Conexion de cable (normalmente cerrado) de REPO

246 8

<D o 2 e

ol & o> || ]
Interruptor 0 o 6 J14

de REPO 0 g P

Enchufe de ~L- ]

REPO 13657

Figura 7-7 Conexion de cable (normalmente abierto) de REPO
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&
Aviso:

1. Asegurese de que el enchufe del REPO se haya conectado correctamente a la Clavija del puerto J14, y de que el
cable del REPO esté conectado con firmeza para garantizar que el REPO no se active involuntariamente como
consecuencia de contactos en malas condiciones.

2. Cuando el interruptor del REPO en el extremo del usuario se dispare, el SAl generard una alarma y cortard la salida
inmediatamente, y el SAl no volvera al estado de funcionamiento normal automaticamente. En este punto, es necesario
cambiar el estado del interruptor de REPO y encender el SAl manualmente.

3. Elinterruptor del REPO solamente es vélido para la unidad especificada en el sistema en paralelo.

AN“"

1. Recomendamos utilizar un cable de sefial (1IBAWG~33AWG), de 0,82 mm? ~ 0,33 mm? la longitud del cable no debe ser mayor de
10 m.

2. Si el REPO se ha configurado para disparar un interruptor de disyuntor controlado electrénicamente, después de que el REPO se
haya activado, serd necesario volver a montar el interruptor antes de poner en marcha el SAI

7.3 Conexion de Cables paralelos

Véase la Figura 7-6 para mds informacién sobre el puerto de conexion.

Consulte la Figura 6-2 para mas informacién sobre la conexién de los cables paralelos.

7.4 Conexion de los cables LBS

Véase la Figura 7-6 para mds informacién sobre el puerto de conexion.

Consulte la Figura 6-6 y Figura 6-7 para ver cémo deben conectarse los cables de LBS.
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8.1 Mantenimiento de ventilador

Capitulo 8. Mantenimiento

Este capitulo se centra en el mantenimiento del SAl, incluidos el mantenimiento del ventilador, el mantenimiento de la
bateria, la limpieza del SAI, la comprobacion de estado del SAl'y las comprobaciones de funcién del SAI.

AN“"

No intente en ningun caso llevar a cabo el mantenimiento del SAl mientras que esté en linea. Asegurese de que el SAl esté

completamente apagado cuando realice cualquier operacion de mantenimiento interno del mismo.

AN“"

Para evitar lesiones o dafios en el dispositivo, espere hasta que el ventilador esté completamente parado antes de insertar los

dedos o cualquier herramienta en el mismo.

Los ventiladores del SAl estan previstos para funcionar durante 20000 ~ 40,000 horas en funcionamiento continuo.
Cuanto mayor sea la temperatura ambiente, menor serd la vida Util del ventilador.

Durante el funcionamiento del SAl, es importante comprobar el estado de los ventiladores regularmente confirmando
que soplen aire desde los orificios de ventilacidén del panel trasero.

8.2 Mantenimiento de las baterias

AN“"

1. No invierta en ninguin caso las conexiones de la bateria, pues podrian provocarse incendios.

2. No intente en ningun caso abrir las baterias, pues contienen electrolito que es potencialmente perjudicial para el personal. En
caso de que se produzca un accidente con el electrolito, lave la zona afectada con agua limpia y abundante, y acuda a un médico
inmediatamente.

El médulo de bateria interna del SAl es hermético, de 4cido de plomo y no requiere mantenimiento. La vida util de la
bateria depende de la temperatura ambiente y de los tiempos de carga y descarga. La alta temperatura ambiente y los
ciclos de descarga intensos acortan el ciclo de vida util de la bateria.

Para asegurar la vida Util de la bateria, es necesario:
e« Mantener la temperatura ambiente entre 15y 25 °C.

o Impedir las pequefias descargas de corriente. Esta terminantemente prohibido utilizar la bateria de manera
continua durante un tiempo superior a 24 horas.

o Cargue la bateria durante al menos 12 horas si no se ha cargado durante tres meses a la temperatura ambiente
especificada, o durante dos meses a alta temperatura ambiente.

AN“"

1. Compruebe los tornillos de conexién de la bateria a intervalos regulares, y vuelva a apretarlos en caso necesario.

2. Asegurese de la presencia de todos los dispositivos de seguridad, que estos estén en buen estado y funcionen correctamente,
y asegurese de que los ajustes de los pardmetros de gestion de la bateria sean correctos.

3. Mida y registre la temperatura ambiente en la sala de baterias.

4. Compruebe si los puertos de bateria estdn estropeados o calientes, y compruebe el estado de los chasis y las cubiertas.

Si se descubre que alguna de las baterias presenta fugas, coléquela en un contenedor adecuado y eliminela conforme
con las normativas locales.

Las baterias de 4dcido de plomo se clasifican como material residual peligroso. El control de la contaminacién de la
bateria residual es un tema de importancia nacional. Las baterias deben almacenarse, transportarse, utilizarse y
eliminarse de conformidad con los requisitos nacionales y locales y todos los demds criterios de aplicacién al
tratamiento de material residual peligroso y a la prevencion de la contaminacion de bateria residual.
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Segun las normativas de aplicacion, las baterias de 4cido de plomo residuales deben reciclarse, al tiempo que se

prohiben todos los demds métodos de eliminacion. La eliminacion no controlada o aleatoria de las baterias de 4cido de
plomo residuales, o cualquier otro método de eliminacién inadecuado pueden provocar contaminacién medioambiental
grave, que investigaran las autoridades correspondientes.

Como proveedor de baterias de dcido de plomo, Vertiv ha desarrollado una red de mantenimiento especifica y un
sistema de reciclado de baterias residuales para ayudar a los usuarios a eliminar dichas baterias en cumplimiento de la
ley. Péngase en contacto con Vertiv o su centro de servicio mas cercano para obtener informacion detallada acerca del
sistema de reciclaje de la bateria residual.

Vertiv rehlsa toda responsabilidad por las repercusiones sobre el medio ambiente que pueda tener el incumplimiento
de las directrices establecidas en esta seccidn en ausencia de respeto del sistema de reciclaje de bateria residual
ofrecido por Vertiv.

8.3 Limpieza del SAI

Limpie el SAl con periodicidad, especialmente los orificios de ventilacidn, para asegurar el flujo de aire libre dentro del
SAl. En caso necesario, limpie el SAl con una aspiradora. Confirme que los orificios de ventilacion estén despejados.

8.4 Compruebe el estado del SAL.

Recomendamos comprobar el estado de funcionamiento del SAl regularmente.
Comprobacion de los elementos siguientes:

1. Compruebe cualquier situacién de fallo del SAI: ¢ Estd encendido el indicador de alarma? ¢Hay alguna alarma del SAI
activa?

2. Compruebe si el SAl funciona en modo Bypass. En condiciones normales, el SAl funciona en modo Normal; si detecta
que estd funcionando en modo Bypass, determine el motivo (intervencion del operador, sobrecarga, fallo interno, etc.).

3. Compruebe si la bateria se estd descargando: Cuando el suministro de red eléctrica de CA estd en los limites
normales, la bateria no debe descargarse; si detecta que esta funcionando en modo Bypass, determine el motivo (fallo
de la red eléctrica, prueba de bateria, intervencion del operador, etc).

8.5 Comprobacion de las funciones del SAI

AN“"

Los procedimientos de comprobacion de las funciones del SAl pueden provocar interrupcién eléctrica de la carga.

Recomendamos comprobar las funciones del SAl regularmente.

Respalde los datos de carga antes de llevar a cabo la comprobacion funcional del SAIL Los procedimientos son los
siguientes:

1. Pulse el botdon de alimentacion para comprobar que el timbre emita pitidos, los indicadores estén encendidos v el
estado de la pantalla LCD sea normal.

2. Pulse la tecla ESC y compruebe de nuevo que los indicadores estén encendidos, que el estado de la pantalla LCD
sea normal y que el SAl haya pasado a modo inversor.
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Capitulo 9. Opciones

En este capitulo se presentan las opciones que estdn disponibles para el SAI

9.1 Lista de opciones
Véase en la Tabla 9-1la lista de opciones disponibles.

Tabla 9-1  Lista de opciones

LI166150MP340AB0O ARMARIO DE BATERIA - 5Y: 32x34Ah TIPO A3

L166160MP340ABO ARMARIO DE BATERIA - 10Y: 32x34Ah TIPO A3

LI66150ML340ABO ARMARIO DE BATERIA - 5Y: 40x34Ah TIPO A3

L166160ML340ABO ARMARIO DE BATERIA - 10Y: 40x34Ah TIPO A3

LI66150ML540AA0 ARMARIO DE BATERIA - 5Y: 40x54Ah TIPO A3

LI166160ML540AA0 ARMARIO DE BATERIA - 10Y: 40x54Ah TIPO A3

LI66610MAOOOAZO TIPO DE ARMARIO DE BATERIA VACIA A3

04113255 Liebert EXS 30-40-60 kVA paralelo o cable de bus dual (6 m)

04113256 Liebert EXS 30-40-60 kVA paralelo o cable de bus dual (10m)

02312434 Caja del disyuntor 225A

02010088 Kit de estantes de bateria para bateria interna 32x34 Ah para EXS 60 kVA

02010090 Kit de estantes de bateria para bateria interna 40x34 Ah para EXS 60 kVA

WTEXS-X PRUEBA DE TESTIGO DE FABRICA CON CLIENTE (véase nota 2)
UNIDAD DE ALARMA REMOTA (R.A.U.) (afiadir cable solicitado), (requiere opcidn de tarjeta de relé

SU56731ABOOOAAO (is-relay))

10B46212P1D12 CABLE DE UNIDAD DE ALARMA REMOTA (precio por metro)

T0H32479P01 Kit de compensacion de temperatura de bateria para EXS 10-60 kVA

9.2 Opciones de comunicacion y sensor de temperatura

Las opciones de comunicacion y el sensor de temperatura se enumeran en la Tabla 9-4.

Tabla 9-2 Opciones de comunicacidn y sensor de temperatura

Nombre Tipo Descripcion

Apariencia

Para una descripcion mas detallada
de la tarjeta IS-UNITY-LIFE, consulte
Tarjeta el Manual-Web de Usuario de la
IS-UNITY-DP ) ) )
IS-UNITY-DP Tarjeta de Unidad Liebert
IntelliSlot TM, SNMP, Modbus,

BACnet, YDNZ23.

Para obtener mas informacion sobre

) la tarjeta IS-Relay, consulte el Manual
Tarjeta IS-RELAY IS-RELAY ) )
de Usuario de la Tarjeta IS-Relay

Liebert IntelliSlot.

Sensor de
temperatura de EXS 0060kBDSO1
bateria interna

Con la pantalla LCD, conecte al
Sensor de

humedad de
temperatura de

puerto multifuncion.
IRM-SO1T

bateria externa.
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9.3 Cajadel disyuntor

9.3.1 Informacion general
La caja del disyuntor contiene un BCB y una tarjeta de control del BCB.

Vertiv suministra la caja del disyuntor para su utilizacién cuando la instalacion de la bateria externa lo requiera. En esta
situacion, la caja del disyuntor se situa tan cerca como sea posible de la bateria y se conecta con el SAl. Consulte la
Figura 9-1, la Tabla 9-5 y la Tabla 9-6 para ver una descripcién de la caja del disyuntor y sus componentes.

La caja del disyuntor protege la bateria de sobredescargas y sobrecorrientes, y también aisla el SAl y la bateria,
reduciendo al minimo el riesgo para el personal de mantenimiento durante las tareas de mantenimiento. El interior de la
caja tiene barras de conexidn para conectar los cables de alimentaciéon desde el SAl 'y las baterias.

Nota: Los cables de sefial desde el SAl a la placa de control del disyuntor deben enrutarse por un paso
de cable separado y separarse de los cables de alimentacién de la bateria. La toma de tierra de seguridad
independiente debe conectarse en el SAL

Tabla 9-3  Parametros de la caja del disyuntor

Dimensiones (Al x An. x Pr.) (mm) Peso (kg) CB Corriente de ajuste instantdneo CB
252x450%636 13 225A (3P) 2250A

L.-] Nota

Este peso no incluye el embalaje.
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Figura 9-1 Caja del disyuntor

Tabla 9-4  Descripcidn de los componentes de la caja del disyuntor

Ne, Componente

1 Terminal de conexion de la bateria (BAT+/BAT N/BAT-)

2 Terminal de conexién del SAI (SAI+/SAI N/SAI-)

3 Barra para conexion a tierra

4 Placa de control del interruptor de la bateria

5 Placa base

6 El sensor de corriente se instalard cuando se seleccione el kit de fallo de puesta a tierra de
bateria.
Orificio de instalacion para montaje en pared
Puerta protectora

9 Orificio para cableado para confirmar el tamafio del cable y el orificio de apertura

10 Interruptor de la bateria
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9.3.2 Conexion de la caja del disyuntor
Consulte la Figura 9-2 para ver la conexién entre la bateria, el BCB y el SAI
Consulte la Tabla 9-7 para obtener informacion sobre la definicion del cable de comunicacién entre el SAl'y el BCB.

Cadena de baterias externa

Rl

/ CAJA DEL
J DISYUNTOR
— 21—
‘ X101
|
| s
BCB pelil TL_£8
‘ £° A8 C3
T[] = =
‘ J2
L1234
o
E%
o
+ N - 1234
Terminal de entrada Caja deJ15
de bateria SAl | comunicaciones

Figura 9-2  Conexidn de la caja del disyuntor

Tabla 9-5 Puerto de control de la bateria (X102)

Puerto de la Puerto de | o d
uerto de la caja de
caja del . J Significado Estado de la sefal
) comunicacion
disyuntor

. By Motor de disparo del BCB
Sefial de control de desconexion del
DRV BCB_DRIVE . Normal: OV
disyuntor desde el SAI )
Disparo: 12V

Contacto auxiliar del disyuntor
Normal: O V, BCB cerrado;

AUX BCB_STATUS (el contacto apagado implica que el BCB ) . )
i Andmalo: abierto, BCB abierto
esta apagado)
GND GND Conexion a tierra de la sefial GND a GND
BCB_ONLINE BCB_ONLINE Estado en linea del BCB A GND predeterminado

:]Nota: El cable del puerto del disyuntor J2 debe enrutarse separadamente del cable de alimentacién. Usa el
cable con proteccion aislante dual (el drea de seccion transversal suele ser de 0.5 mm? ~ 1 mm?cuando la distancia de
cableado max. es de 30 m), y el lado del SAI del revestimiento protector debe conectarse a la carcasa de forma fiable.

APrecaucién

Si no son necesarias las correspondientes funciones, basta con no conectar los terminales correspondientes.
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Capitulo 10.

Especificaciones

En este capitulo se enumeran las especificaciones del SAI

10.1 Conformidad y normas

Tabla 10-1 Conformidades y estandares

Elemento

Estandar

Emision de conduccion

IEC/EN62040-2
El producto estdndar cumple la Clase C3, el producto con la opcién C2 instalada cumple
la Clase C2.

TER (Transitorios eléctricos rapidos):

IEC/EN62040-2: Impacto de grupo de pulso de resistencia de puerto CA de 4 kV/5 kHz.

Corriente armonica

IEC/ENG2040-2, 16A<Is75A

Destello de tension de entrada

IEC/ENG2040-2, 16A<Is75A

Inmunidad de descarga
electrostatica

IEC/EN62040-2: Nivel 3

Inmunidad de radiacion

IEC/ENG2040-2: Nivel 3

PFMF

IEC/ENG2040-2: Nivel 4

Proteccidn contra sobretensiones

Cumple IEC/ENG2040-2: lineas vivas a tierra para nivel de soporte 4 (4kV); nivel de
soporte 3 entre lineas vivas (2kV)

Seguridad

IEC/EN62040-1

Prueba SPD

Cumple ANSI C62.47: linea viva a tierra soportando 6kV/3kA
Cumple YD/T944: linea viva tierra soportando 5kA

10.2 Caracteristicas del entorno

Tabla 10-2 Caracteristicas del entorno

Elemento Unidad Significado
Ruido a Tm (de la parte
delantera) dB () <60
Altitud m <1500, sin reduccion; 21500 (reducir alimentacion un 1% por 100 m); hasta 3000
Humedad relativa A,H?Qe 5 ~ 95%, sin condensacion
Temperatura de °C 0 ~ 40 °C (Nota: La vida util de la bateria se reduce a la mitad por cada aumento de
funcionamiento 10 °C a partir de 20 °C).
Temperatura de
almacenamiento y transporte °C -40°C ~ +70°C (bateria excluida); -20°C ~ +30°C (bateria incluida)
del SAI
Nivel de sobretensién Nivel de sobretension 2
Nivel de contaminacion Nivel 2 de contaminacién

10.3 Caracteristicas mecanicas

Tabla 10-3 Caracteristicas mecanicas

. Potencia nominal (kVA)
Unida
Elemento d 60
Bateria interna excluida | Bateria interna incluida (1*40 blogues)
Zgnensmnes (an. x pr. x mm 600%850x1600
Peso neto kg 215 666
Peso bruto kg 245 696
Color Negro
Grado de proteccién IP20 (puerta delantera abierta o cerrada)
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10.4 Caracteristicas eléctricas (rectificador de entrada)

Tabla 10-4 Entrada de CA del rectificador (red eléctrica)

. Potencia nominal (kVA)
Elemento Unidad
60 kVA
Tension de entrada CA nominal® V CA 380/400/415 (Tension de linea)
Rango de tensién de entrada? V CA 176 ~ 275, a plena carga; 132 ~ 176, disminuir
Frecuencia Hz 50/60 (rango: 40 ~ 70)
) kW/kVA, carga completa
Factor de potencia ] 0,99 (0,98)
(media carga)

Notas:

1 Los rectificadores funcionaran con cualquiera de las tensiones y frecuencias de suministro nominal sin necesidad de ajustes

adicionales.

2) En la red de entrada de 305 V, el SAl mantiene la tension de salida especificada a una carga nominal sin descargar la bateria.

10.5 Caracteristicas eléctricas (Bateria)

Tabla 10-5 Bateria

. Potencia nominal (kVA)
Elemento Unidad
60 kVA
Tipo Bateria sellada, 4cido de plomo, libre de mantenimiento
, Bateria interna: 2*32 bloques o 1"40 bloques
Celda de bateria Bloque , o
Bateria externa: 32/34/36/38/40 bloques, a plena carga; 26/28/30 bloques, disminuir
Corriente de carga
] A 25
max.

10.6 Caracteristicas eléctricas (salida del inversor)

Tabla 10-6 Salida del inversor (a carga critica)

. Potencia nominal (kVA)
Elemento Unidad
60 kVA
Tensién de CA nominal® V CA 380/400/415 (Tension de linea)
Frecuencia ? Hz 50/60
Para requisitos de carga lineal:
<105%, continua;
105 ~ 110% de carga nominal, 60min;
Sobrecarga % ) .
110 ~125% de carga nominal, 10min;
125 ~ 150% de carga nominal, Tmin;
>150%, 200 ms
Factor de potencia nominal 1
Factor cresta 31
Distorsién armonica de la tension % <2% (carga lineal); <5% (carga no lineal)
Tiempo de recuperacion de
L ms 60
respuesta dindmica
Rango de sincronizacion de ) . . )
) Hz Frecuencia nominal £3 Hz. Tolerancia configurable: £0,5Hz ~ £3Hz
frecuencia
Velocidad de seguimiento de la Ha 0,5Hz/s. Tolerancia configurable: 01~0,6 Hz/s (SAl individual), 0,6 Hz/s (sistema
z/s
frecuencia paralelo)
Eficiencia de red eléctrica % Hasta un 96,2%

Notas:

1) Configuracion de fabrica a 400 V. Se puede seleccionar 380 V 0 415 V por el ingeniero de servicio en el sitio.
2) Configuracién de fabrica a 50 Hz. Se puede seleccionar 60Hz por el ingeniero de servicio en el sitio. Tenga en cuenta que la

frecuencia del sistema solo se puede cambiar cuando el SAl esté en modo de bypass. Estd terminantemente prohibido cambiar la

frecuencia del sistema cuando el SAl suministre la carga a través del inversor.
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10.7 Caracteristicas eléctricas (entrada del bypass)

Tabla 10-7 Entrada de bypass

. Potencia nominal (kVA)
Elemento Unidad
60 kVA
Tensién de CA nominal® V CA 380/400/415 (Tension de linea)
< 110%, continua;

110 ~125% de carga nominal, 10min;
Sobrecarga % ) )

125 ~ 150% de carga nominal, Tmin;

150, 200ms

Frecuencia? Hz 50/60 (Rango: 40~70)
Tolerancia de tension de %V CA Limite superior: +20%; ajustable: +10%, +15% o +20%; predeterminado: +15%
bypass ) Limite inferior: -40%; ajustable: -10%, -20%, -30% o -40%; predeterminado: -20%
Ventana de sincronizacion Hz Frecuencia nominal £3; 05 ~+3  (opcional)

Notas:

1) Configuracion de fabrica a 400 V. Se puede seleccionar 380 V o0 415 V por el ingeniero de servicio en el sitio.
2) Configuracién de fabrica a 50 Hz. Se puede seleccionar 60Hz por el ingeniero de servicio en el sitio.
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Apéndice1. Ajuste de parametros de LCD

Configuracion

Menu Elemento Rango de configuracion )
predeterminada

Ecualizacion automética de

Sistema bateria Deshabilitar, Habilitar Deshabilitar
Modo ECO Deshabilitar, Habilitar Deshabilitar
Chinese, English, Deutsch, Italiano, Francais, Cetina,
dioma Nederlands, Portugués, Svenska, Turkce, Espafiol, Inglés

Pycckuit, Polski

Formato fecha AA/MM/DD, MM/DD/AA, DD/MM/AA MM/DD/AA
Fecha MM-DD-AA 01-01-2018
Hora HH: MM SS 00: 00: 00
Alarma sonora Deshabilitar, Habilitar Deshabilitar

. Velocidad en baudios de
Monitor : 1200bps, 2400bps, 4800bps, 9600bps, 19200bps 9600 bps
puerto serie 1

Velocidad en baudios de

) 1200bps, 2400bps, 4800bps, 9600bps, 19200bps 9600 bps
puerto serie 2
Direccion SAI Ddd ("d" es un numero decimal) 001
Protocolo de ranura para )
. YDN23, Velocidad YDN23
tarjeta
Cambio de contrasefia de La contrasefia es numérica solamente y puede ajustarse —-
ajustes de 0 a 9. La longitud de la contrasefia es de 6 caracteres.
Silenciar/anular silencio de / /
Control alarma sonora
Borrar fallos / /
Iniciar guia de / /
mantenimiento
Salir de guia de / /
mantenimiento
Prueba de mantenimiento
, / /
N ) de bateria
anten
) ! Test capacidad bateria / /
miento
Stop battery test (detener / /
prueba de bateria)
Equilibrar carga
Parar el equilibrado de / /
carga
Restablecimiento de bateria | / /
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Apéndice 2. Glosario

CA
CB
CSA
cc
DIP
DSP
CEM:
IEM
EOD
EPO
E/S
LBS
LCD
LED
MCB
NMS
PE
RCCB
RCD
REPO
RFI
SCR

SNMP
STS
SAl

CA

Corriente alterna

Disyuntor

Area de seccién transversal
Corriente continua

Paqguete en linea dual
Procesador digital de sefiales
Compatibilidad electromagnética
Interferencias electromagnéticas
Final de descarga

Apagado de emergencia
Entrada/salida

Sincronizador del bus de carga
Pantalla de cristal liquido

Diodo de emisor de luz
Minidisyuntor de bateria
Sistema de gestion de red
Protector de tierra

Interruptor diferencial
Dispositivo diferencial

Apagado de emergencia remoto
Interferencia por radiofrecuencia
Rectificador controlado de silicio

Protocolo simple de administracion de

red

Interruptor estético de transferencia

Sistema de alimentacion
ininterrumpida
Corriente alterna
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Apéndice 3. Sustancias peligrosas y contenido

Sustancias peligrosas

Piezas Plomo Mercurio Cadmio Cromo®* PBB PBDE
(Pb) (Hg) (cd) (crevn) | (PBB) | (PBDE)

Tarjetas de circuitos impresos ¢ [¢) [¢) o o o
Condensador de CA o o o o o o
Condensador de CC o o o o o o
Ventilador o o o o o o
Cables o o o o o o
LCD [¢) x o o o o
Sensores o o o o o o
Componentes magnéticos de potencia

(grandes/medianos) ° ° ° ° © ©
Disyuntor o o o o o o
Semiconductores o o o o o o
Bateria (si procede) x o o o o o
Dispositivo de control de aislamiento (si procede) ND ND ND ND ND ND

Esta tabla se ha elaborado siguiendo la normativa SJ/T 11364.

o: Significa que el contenido de sustancias peligrosas en todos los materiales de calidad media de las piezas se encuentra dentro
de los limites especificados en GB/T 26572.

x: Significa que el contenido de sustancias peligrosas en al menos uno de los materiales de calidad media de las piezas se
encuentra fuera de los limites especificados en GB/T 26572.

Acerca de la bateria: En general, respete el periodo de uso de proteccién medioambiental de la bateria o, de otro modo, el periodo
de cinco afios.

Alcance aplicable: SAI Liebert® EXS 60 kVA

AVISO A CLIENTES DE LA UNION EUROPEA: ELIMINACION DE DISPOSITIVOS USADOS

Este producto ha sido suministrado por un fabricante respetuoso con el medio ambiente que cumple

la Directiva 2002/96/CE sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE). El simbolo de

"cubo tachado" como se muestra a la derecha se ha colocado en este producto para fomentar el

reciclaje de este producto donde corresponda. Sea respetuoso con el medio ambiente y recicle el

producto al final de su vida util en unas instalaciones de reciclaje. No arroje este producto en .
contenedores municipales para residuos no clasificados. Siga la normativa local sobre la forma de

eliminacién adecuada de residuos municipales para reducir el impacto medioambiental de los residuos de aparatos
eléctricos y electréonicos (RAEE). Para obtener informacién relacionada con el desguace de este producto, pédngase
en contacto con tu representante de Vertiv local.
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